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SEMEJANZAS Y CONGRUENCIAS

Definicién de Poligonos
Congruentes:

Dos poligonos son congruentes cuando
tienen la misma forma y el mismo
tamano; es decir; cuando al sobreponer
una figura sobre otra, ambas coinciden.
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Tridngulos Congruentes

Dos triangulos son congruentes si tienen todos sus elementos homologos
respectivos de igual medida; es decir:

C F
A B D E
Angulos correspondientes Lados correspondientes
Congruentes Congruentes
sA= 5D AB=DE
AABC = ADEF = AB = 4E BC=EF
AC = 4F AC = DF
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Ejemplo:

Los triangulos PQR y STW son isOsceles congruentes de base QR y base ST
respectivamente ¢ Cual (es) de las siguientes relaciones es son verdaderas?

w
R

. APRQ = AWST

. ARPQ = AWST

.  ARQP = ATWS F

A) Solo |

B) Séloll >

C) Sololil

D) Sélolyll p

E) Sélolyll T

Respuesta: A
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Criterio de congruencia de triangulos
Para verificar la congruencia de dos triangulos basta con probar sélo tres elementos

siendo al menos uno de ellos un lado.
a) Criterio Lado — Lado — Lado (LLL)

Dos triangulos son congruentes si y solo si tienen ¢ F
sus tres lados respectivos congruentes.
AB = DE
A ’ B D ’ E

AABC = ADEF = E;E__F
AC =~ DF

b) Criterio Lado — Angulo — Lado (LAL)
Dos triangulos son congruentes si y sélo si tienen

dos lados y el angulo correspondientes entre ellos c :
respectivamente congruentes.
AB=DE
AABC = ADEF =& AC = DF
A * B D * E

A = D
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Criterio de congruencia de triangulos

c) Criterio Angulo — Lado — Angulo (ALA) ¢ r
Dos triangulos son congruentes si y sélo si
tienen un lado y dos angulos adyacentes a
él respectivamente congruentes.
A * B D * E

AB =~ DE
AABC = ADEF & zA = %D
AB = #E

d) Criterio Lado — Lado — Angulo (LLA> o LLA)
Dos triangulos son congruentes cuando

C F
tienen dos lados y el angulo opuesto al
mayor de estos lados respectivamente
congruentes. S —
AB = DE
A ' B D ' E

AABC = ADEF = AC = DF
AC = 4F
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Ejemplo:

En la figura, 4EAC = 4BED, B es el punto de interseccion de los CD y AE. Si
B es punto medio del AE, entonces ¢,Cual criterio permite demostrar que los
AABC y AEBD son congruentes?

A) ALA
B) LAL
C) AAA
D) LLL
E) LLA

Respuesta: A
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Poligonos Semejantes

Son aquellos que tienen sus angulos interiores correspondientes
congruentes y la razon entre los lados homdélogos son iguales.

Ejemplo:

A 9 B E 6 F

v'Angulos correspondientes congruentes
v'Razén de los lados homoélogos iguales
DC_AD_ AB BC

Cuadrilatero ABCD ~ Cuadrilatero EFGH & HG EH EF FG
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Observacion:

v" Todos los poligonos regulares de igual nUmero de lados son semejantes

Por ejemplo: Los Triangulos equilateros de las figura son semejantes,
uno tiene lado 4cm y el otro de lado 12 cm, siendo su razon 3.

12 cm 12 cm
4 cm 4 cm —=3=k

4 cm 12 cm
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Propiedades de los Poligonos Semejantes

a) La razon entre los perimetros de dos poligonos semejantes es la misma
gue sus lados homologos (los lados homologos son los que se oponen a
los angulos congruentes).

Ejemplo: D

A 9 B E 6 F
v' Razén de los perimetros de los dos cuadrilateros es la misma que sus
lados homologos
Perimetro ABCD =22,5cm %: E = E: E: g=1,5=k

Perimetro EFGH =15 cm 13 2 3 4 6
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Propiedades de los Poligonos Semejantes

b) En poligonos semejantes las trasversales homologas son proporcionales
a los lados homologos.

Ejemplo: Alturas, bisectrices, transversales y simetrales de un triangulo y
su lado respectivo

AABC ~ ADEC BC—CA—AB —hczt_E':Ezk
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Propiedades de los Poligonos Semejantes

c) Las areas de poligonos semejantes son proporcionales a los cuadrados de
las medidas de los lados homologos, a las transversales homologas,...,
etc. En general, proporcionales al cuadrado de la razon de sus lineas.
(Ejemplo: La razon de las areas de los triAngulos semejantes es igual al
cuadrado de la razon o constante de semejanza)

Ejemplo: AABC ~ ADEF

F
C
8cm
4cm 5cm
0 ]
A 3cm B D
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Tridngulos Semejantes

Si dos triangulos son semejantes se cumplen las siguientes condiciones:

F
C
" [Tl
A " B D L E
Angulos correspondientes Lados correspondientes
congruentes homologos proporcionales
AA = 4D
AB _BC AC
AABC ~ ADEF B = 4E = = =k
- 2E=4 DE EF DF
AC = 4F
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Criterios de Semejanza de Tridngulos

Para establecer la semejanza de dos tridangulos basta con verificar algunas de las
condiciones antes senaladas.

a) Criterio Angulo — Angulo (AA)

F
Dos triangulos son semejantes si y solo dos de ¢
sus angulos interiores son congruentes con sus
respectivos correspondientes.
A B D E

AABC ~ ADEF < #A = xD
AB = AE

b) Criterio Lado — Angulo — Lado (LAL) F
Dos triangulos son semejantes si y solo tiene un

C
angulo congruente correspondiente entre lados
proporcionales. \
A B

AABC ~ ADEF = zA = 4D
AC _AB

D E

F

m
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Criterios de Semejanza de Tridangulos

c) Criterio Lado — Lado — Lado (LLL)

- F
Dos tridangulos son semejantes si y solo tiene sus C
tres lados correspondientes proporcionales. N
AC _AB _CB
AABC ~ ADEF = ===
A B D E

DF DE FE

d) Criterio Lado — Lado — Angulo (LLA> o LLA)
Dos triangulos son semejantes si y solo tiene lados
respectivamente proporcionales y los angulos F

opuestos al lado mayor congruentes. C
AC _ AB
4C = 4F A 5 D

E

Observacion: Si dos poligonos son semejantes y su razon de proporcionalidad es 1,
entonces los poligonos son congruentes.
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Teorema General de Thales
Si tres o mas rectas paralelas son
intersecan por dos transversales,
entonces ellas determinan
segmentos proporcionales

Teorema General de Thales

Si los lados de dos angulos opuestos
por el vértice son intersecadas por un
par de rectas paralelas, los
segmentos determinados son
proporcionales.

Lo

AB DE

BC EF

AB DE

AC DF

\F BC EF
\ ic DF
DC CE ED
CB AC AB
ADEC ~ ABAC
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Teorema Particular de Thales

Si una recta es paralela a un lado de un triangulo, intersecando en dos
puntos diferentes a los otros lados , entonces determina sobre ellos

segmentos proporcionales.

C

DE // AB, entonces: @_@ @_@

DA EB CA CB

CD CA CE CB

D E === || 33~ 13

- - DE AB DE AB
AABC ~ ADEC
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Relaciones Méetricas en el Triangulo Rectangulo

Semejanza en el Triangulo Rectanqulo: La altura correspondiente a la
hipotenusa determina dos triAngulos semejantes entre si y semejantes al
triangulo inicial.

AACD ~ ACBD ~ AABC
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Teorema de Euclides

La altura correspondiente a la hipotenusa en un A rectangulo y sus catetos
cumplen las siguientes propiedades:

aZ=Cce(
b2=cep
h2=p«qg

h=aeb

(@)

l. P D q | AACD ~ ACBD ~ AABC
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Teorema de la razon de los Cuadrados de los catetos

En un triangulo rectangulo, la razén entre los cuadrados de los catetos es
igual a la razon entre las medidas de las proyecciones de ellos sobre la
hipotenusa.
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Teorema de Pitagoras

El cuadrado construido sobre la hipotenusa de un triangulo rectangulo es
equivalente a la suma de los cuadrados construidos sobre los catetos.

C

b a Cc2 = 32 + b2
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Numeros Pitagoricos

Los catetos del triangulo rectangulo estan representados por a y b, y la hipotenusa
por c.

La tabla que se muestra a continuacion contiene los numeros pitagoricos de mas
frecuente uso en la practica.

a b C
3 4 5
5 12 13
8 15 17
7 24 25
20 21 29
12 35 37
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Teorema de Pitagoras
Para los lados a, b y c de un triangulo cualquiera si se cumple que:

a’+ b% = c?, siendo c el lado mayor del tridngulo, entonces el tridngulo es
Rectangulo.

a’+ b? < c?, siendo c el lado mayor del tridangulo, entonces el tridngulo es
Obtusangulo.

a?+ b% > c?, siendo c el lado mayor del tridngulo, entonces el tridngulo es
Acutangulo
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Divisidn entre trazos

Definicion: Llamamos razén de trazos AB y CD a la razon entre medidas de
dichos trazos expresados en la misma unidad de longitud.

Division Interior: Dados dos numeros reales positivos m y n, interiormente
un trazo AB en la razon m : n; significa encontrar, en el interior del trazo AB,
un punto P tal que:

| %
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Division entre trazos
Ejemplo Division Interior

Un punto P divide interiormente al trazo AB = 42 cm en la razon
AP :PB=2: 5. Calcular APy PB

AB=42cm

K=42 /7 =6cm

| | | AP=2e¢6cm =12 cm

PB=5e¢6cm=30cm
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Relaciones métricas en la circunferencia:

a) Teorema de las cuerdas:

C
»’ APDC ~ APAB  (AA)

A PD = PC =DC
PA PB AB ~—— PD-PB=PA-PC
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Relaciones métricas en la circunferencia:

b) Teorema de las secantes:

D

APDB ~ APAC (AA)

P PD=PB=DB

PA PC AC

» PD-PC =PA-PB
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Relaciones métricas en la circunferencia:

c) Teorema de la tangente y la secante:

]
; PTZ = PA«FE
B
A
;
APTB ~ APAT (AA)
P
PL=PB=1B 5T .PT-PA-PB
B PA PT AT

PT? = PA-PB



