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ORIGEN DE LA VIDA Y EVOLUCION

El hombre desde sus inicios ha tratado de saber el de qué manera se generaron todos los seres
vivos y el entorno fisico. Como la vision y el conocimiento se limitaban a lo meramente
observable, la primera tendencia fue desarrollar la idea del Fijismo o Teoria Fijista.

El Fijismo tuvo cientificos que lo apoyaban tales como:

— Avristoételes (384- 322 a.C.) con su teoria de la escalera de la naturaleza.

— Carlos Linneo (1707- 1778) donde su sistema de clasificacion lo elabora pensando en las
especies conocidas en Europa y no considera posible la existencia de otros tipos de seres
vivos. Ya que las especies se habian creado de forma separada e independiente y negé la
posibilidad del origen comun de los seres vivos.

— Georges Cuvier (1769-1832), impulsor de la anatomia comparada y de la paleontologia, fue
otro de los cientificos ilustres que se posicionaron a favor del fijismo. El descubre fosiles de
especies desaparecidas y explicaba la desaparicion de ellas por alguna catastrofe y
reemplazados por otras especies que se generaban tal como se conocian. Debido a esto la
teoria fijista fue conocida como catastrofismo, donde los seres vivos de una época eran
destruidos totalmente por alguna catastrofe natural

Dentro de las Teorias Fijistas encontramos:

e Teoria de la Generacion Espontanea o de la Abiogénesis.
Esta teoria plantea que la materia inanimada es capaz de generar seres vivos, bajo ciertas
condiciones adecuadas y el impulso vital o espiritual. Esta teoria fue descrita por Aristételes
y admitida por grandes pensadores como: Descartes (1596-1650) y Newton (1642- 1727).

Refutacion de la teoria:

Redi en 1668, desarrolla experimentos que refutan esta teoria, ya que comprueba que las
moscas que surgen de la putrefaccion de la carne no se produce por la combinacion de
sus materias para generar este insecto, sino que, de moscas ya existentes, las cuales
pusieron huevos sobre la carne, de los cuales desarrollan larvas y de estas surgen nuevas
moscas.
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Para comprobarlo, Redi coloca en tres frascos trozos de carne del mismo tamafio, dejando
uno destapado, otro cubierto con una malla fina y el otro cerrado con una tapa sélida. En
el primero se desarrollan moscas, pero en los dos tapados, no se observan estos insectos.

FRASCO 1 FRASCO 2 FRASCO 3
Control con tapa Experimental Experimental
tapado con gasa sin tapa

Evolucionismo:

Plantea que las especies han sufrido una serie cambio a lo largo del tiempo, surgiendo
diferentes teorias que permiten explicar el origen de la vida y la evolucion de las especies
tales como; Panspermia, Lamarkismo, Darwinismo, Teoria Quimiosintética y otras que
comenzaremos a revisar.

1. Panspermia:

El sueco Svante Arrhenius (1859 — 1927), debido a sus estudios de fisica cosmica y
conocimientos de quimica, plantea que El Universo es una inmensa maquina térmica
funcionando entre manantiales calientes (las estrellas) a los frios (las nebulosas)
generandose entre ellos un flujo de materia y energia. Debido a esto Arrhenius plantea que
la vida se origind en algun lugar del universo y llegé a la Tierra en restos de cometas y
meteoritos como una especie de esporas o0 bacterias que al encontrar las condiciones
adecuadas germina la base de la vida.

= Bases actuales: Hace 4.500 millones de afios, la Tierra primitiva era bombardeada por
restos planetarios del joven Sistema Solar, meteoritos, cometas y asteroides. La lluvia
césmica duré millones de afios. Los cometas, meteoritos y el polvo estelar contienen
materia organica. Las moléculas organicas son comunes en las zonas del Sistema Solar
exterior, que es de donde e ideas los cometas. También en las zonas interestelares. Se
formaron al mismo tiempo que el Sistema Solar, y alin hoy viajan por el espacio.

* Problema: no explica el mecanismo del origen de la vida, s6lo de qué manera llega a
nuestro sistema.

2. Lamarkismo o Teoria del uso y del desuso:
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Teoria planteada por Jean Barpiste Lamark (1744- 1829) quien en su libro Filosofia
zoologica propuso que las diferentes formas de vida no habian sido creadas de la misma
manera en que las conocemos, sino que bajo ciertas condiciones las especies fueron
capaces cambiar. Con esto plantea las primeras ideas de evolucion dejando atras la
inmutabilidad de las especies.

En su teoria propuso que los seres vivos cambiaban de acuerdo a las condiciones del
medio tales como el clima, disponibilidad de alimento y otros factores que hacia que los
organismos adquirieran caracteristicas especiales y adecuadas a su medio para luego las
heredaran a sus descendientes proponiendo la “herencia de los caracteres adquiridos”.
Esta herencia no seria ni directa ni individual, sino que seria tras largo tiempo de estar
sometidos a circunstancias parecidas y afectaran al conjunto de los individuos del grupo
sometido a esas condiciones.

= Problema: La hipotesis de la herencia de los caracteres adquiridos ain no ha sido
demostrada, por lo que no es la teoria mas aceptada por sus ausencias bases genéticas
hasta el momento.

3. Teoria Darwin — Wallace o Teoria de la seleccién natural:

Charles Darwin (1809 - 1882) en su libro El Origen de las Especies, plantea que las todas
las especies de organismos conocidas hasta el momento se desarrollaron a partir de otras
especies preexistentes. Esta idea la desarrolla a partir de observaciones de organismos
vivos en sus viajes alrededor del mundo, donde encuentra una serie de coincidencias
fisicas en las diferentes plantas y animales observadas en los diferentes continentes e islas.
Ademas, plantea que cada organismo presenta fortalezas y debilidades fisicas que
determinan su sobrevivencia en la naturaleza, planteando que sobrevive el organismo
mejor adaptado.

Paralelamente Alfred Wallace (1823 — 1913) propone que todo organismo esta sometido a
la Seleccion Natural, es decir vive aquel individuo capaz de soportar las exigencias y
presiones del ambiente donde vive y el que no es capaz, muere.

Ambas ideas se complementan y explican que la seleccion natural ha permitido la
mantencion de ciertas caracteristicas de los organismos de una poblacion, la que cambia
lentamente y estos cambios se acumulan, generando modificaciones radicales en largos
periodos (miles de afos).
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En la actualidad la teoria de la Seleccion Natural es la base para explicar la evolucion de
las especies agregando las ideas de Mendel y genética post mendeliana, desarrollandose
la Teoria del Neo Darwinianismo.

Teoria Quimiosintética de la Evolucion:

Planteado por Oparin, bidlogo soviético que plantea el origen de las moléculas organicas a
partir de inorganicas y la forma en que aquellas se organizan para generar las bases de la
vida.
Origen quimico: Oparin plantea que en la atmdsfera primitiva estaba cargada de didxido de
carbono, amoniaco y vapor de agua sometidos a altas temperaturas. Esta permite la
destruccién y generacion de nuevos enlaces entre los atomos originando moléculas nuevas
en una secuencia especial que al final produce aminoacidos, azucares y lipidos, los cuales
se agregan formando pequefias vesiculas moleculares denominadas “coacervados” en
pozas marinas que Oparin denomina “Sopa Primitiva”.
Una vez formadas las vesiculas estas crecen incorporando nuevas vesiculas generando
las primeras formas de vida. Después de millones de afios, tales células pudieron
evolucionar a sistemas organicos mas complejos, lo que les habria permitido multiplicarse.
En cierto momento posterior a esta division, ambas células pudieron unirse en una sola
estructura, adquiriendo asi una membrana que los habria convertido en organismos Unicos.
Posteriormente, estos “coacervados” heterétrofos, debieron obtener alimento a través de
la energia solar, realizando el proceso de la fotosintesis, eliminando oxigeno puro a la
atmasfera, lo que a la postre daria lugar a una atmdsfera oxidante y a la capa de ozono.
Esta teoria fue comprobada por los experimentos de Miller, en los cuales replica las
condiciones primitivas planteadas por Oparin en un medio controlado, logrando al cabo de
unos dias los primeros aminoacidos, razéon por la cual otros cientificos comienzan a
desarrollar nuevas investigaciones que han permitido formar bases nitrogenadas y otras
moléculas, pero no azlcares.
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Teoria Endosimbidtica:

FUTURO

Teoria planteada por Lynn Margulis en 1967 donde explica el origen de las células
eucaribticas a partir de procariontes a través del proceso de endocitosis. Esta teoria plantea

qgue células primitivas procariontes heterétrofas que

carecen de pared celular, sufren un

plegamiento e invaginacién de la membrana celular, las cuales generan el sistema de
endomembranas que rodea el material genético, originandose una célula nucleada. Una
vez formada esta organizacién, la célula primitiva consume a otras células por endocitosis
produciéndose la incorporacion de células especializadas en la catalisis de moléculas
organicas y se desarrolla una simbiosis entre ambas, dando origen a las mitocondrias
generando las células animales. Ante una nueva endocitosis de células primitivas
especialistas en la fotosintesis, ocurre una nueva simbiosis originando los cloroplastos y

las células vegetales.

Esta teoria se basa en que ambos organelos celulares presentan doble membrana, una
propia y la otra surgida de la endocitosis, ribosomas 70s y ADN desnudo y circular, propio
de las células procariontes. La presencia de ADN, permite la reproduccion por fisién binaria
y la formacion de moléculas exclusivas que no se presentan en la célula eucarionte. En la
actualidad esta teoria no ha sido refutada y es ampliamente aceptada por la sociedad

cientifica.
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Neodarwinismo o Teoria sintética de la evolucioén:

Surge de la combinacion de las ideas darwinistas con los conocimientos de genética, donde

las ideas fundamentales son:

Los caracteres adquiridos no se heredan.
afirmaba Lamarck.

Igual que Darwin, niegan lo que


https://biologia-geologia.com/BG4/432_darwin_y_wallace.html
https://biologia-geologia.com/BG4/431_lamarck.html
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e Las variaciones genéticas que existen entre individuos se deben a las mutaciones y a
la combinacién aleatoria de genes en la reproduccion sexual que generan cambios en el
genotipo y fenotipo de los individuos de la poblacion.

e La seleccion natural actta sobre los individuos que presentan variantes génicas de una
poblacion, haciendo que las caracteristicas positivas se mantengan en la poblacion,
provocando su adaptacion a las condiciones ambientales y por lo tanto la evolucion de
la especie.

e La evolucion de una poblacién es un proceso gradual y constante, en el que se van
acumulando las pequefias variaciones que se producen en el ADN de los individuos que
se mantienen en el pool génico de la poblacién. Estas diferencias genéticas, al aumentar
se podra generar una nueva especie a partir de la original y los individuos de esta nueva
especie, no se podré reproducir con los individuos de la especie original.

e Cada poblacion presenta un pool o acervo génico, que corresponde a la totalidad de
genes que presenta dicha poblacién, el cual presenta una deriva o flujo génico a través
de la reproduccion entre los individuos.

Mecanismos de la Evolucién Divergente

De manera natural el ADN puede cambiar la secuencia de bases nitrogenadas por errores en la
replicaciébn o estar sometido a radiaciones, generando las mutaciones. Estas pueden ser
positivas, negativas o neutras. Las mutaciones positivas, mejoran la especie, beneficiando su
adaptacion medio, por lo que el gen mutante se mantiene en la poblacién. Las mutaciones
negativas provocan algun desmedro en algunos organismos de la especie y desparecen,
generando la desaparicion de este gen mutante. Las mutaciones neutras no aportan beneficios
ni perjuicios en la poblacién, por lo que se mantienen silentes; sin expresarse.

Si una poblacién sufre algun tipo de aislamiento por largo tiempo, las diferentes acumulaciones
de mutaciones en el ADN modifican el acervo génico y los rasgos fenotipicos de esa parte de la
poblacién, hasta que no puede reproducirse con la poblacion original. Esto corresponde a la
evolucion de tipo divergente y el proceso se denomina Especiacion.

Evolucion divergente

= B

Las especies que se originan de una evolucion divergente, presentan estructuras homélogas. Es
decir, 6rganos que tienen un mismo origen, pero diferentes funciones. Ejemplo de esto se
observan en las siguientes imagenes:


http://biologia-geologia.com/biologia2/111_mutaciones.html
http://biologia-geologia.com/biologia2/823_meiosis_y_reproduccion_sexual.html
https://biologia-geologia.com/BG4/452_seleccion_natural.html
https://biologia-geologia.com/biologia2/52_el_acido_desoxirribonucleico_adn.html
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ESPECIACION.

Proceso mediante el cual, una poblacion de una especie da lugar a otra u otras poblaciones,
debido a que sufre algun tipo de asilamiento con la poblacién anterior, que con el tiempo iran
acumulando otras diferencias genéticas.

Se describen tres mecanismos de especiacion; alopatrica, simpatrica y parapatrica
o Especiacion Alopatrica:

Corresponde a la formacién de dos o mas poblaciones o especies, debido a la aparicion de
una barrera geogréfica que separa a algunos individuos de la poblacién, produciéndose un
aislamiento génico entre ellas lo que provoca que las variaciones génicas s6lo se mantengan
en uno de los grupos, provocando diferencias que aumentan al pasar el tiempo.

Especiacion alopatrica

POBLACION BARRERA AISLAMIENTO  ESPECIACION
ORIGINAL GEOGRAFICA  REPRODUCTIVO
lifeder
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e Especiacion Simpéatrica

Formacion de especies donde se produce un aislamiento reproductivo entre algunos
individuos de la poblacién, por lo que no se produce el flujo génico entre todos los organismos
de la poblacion, provocando que las caracteristicas génicas adquiridas por los organismos
gue se aislan del resto, sean cada vez mas diferentes a medida que se producen nuevas
generaciones, originandose dos especies diferentes en la misma zona geogréfica.

El aislamiento reproductivo se puede producir porque un grupo de organismos de la poblacién
tiene pequefios cambios en el periodo de madurez, mecanica reproductiva o diferencias

DENTRO DE LA
POBLACION

POBLACION AISLAMIENTO ESPECIACION
ORIGINAL

etoldgicas.

o Especiacion Parapatrica

En aquellas poblaciones que utilizan grandes extensiones de terreno, los organismos que se
encuentran en la periferia geogréfica tienen bajas probabilidades de reproducirse con los
organismos que se ubican en las zonas centrales, por lo que entre ambos sub grupos
comienzan a producirse diferencias génicas y fenotipicas que se acumulan y originan dos o
mas variantes. Mientras mas tiempo transcurra, las diferencias seran mas intensas hasta que

Poblacion  Etapa inicial de  Evolucion por  Formacion
original la especiacioén aislamiento de nuevas
reproductor especies
o @ @
Nuevo nicho Nicho adjacente

surjan dos 0 mas especies

TIPOS DE SELECCION NATURAL

Tanto en la especiacion simpatrica como alopatrica, se pueden ver tendencias de seleccion
natural, dependiendo de la o las cualidades més frecuentes en las poblaciones a lo largo del
tiempo. De esta manera se describe la seleccién estabilizadora, disruptiva y direccional.

¢ Seleccion estabilizadora: corresponde a la tendencia que la mayoria de los individuos de
una poblacion tengan dimensiones corporales promedio sea en su talla o en alguna parte de
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su cuerpo. El fenotipo mas frecuente en este caso, corresponde a los rasgos intermedios,
gue permiten una mejor adaptacion que los rasgos extremos.

Por ejemplo, en conejos silvestres no se observan blancos o negros, si no que aguti, es
decir un color café que permite un mejor camuflaje.

En la gréfica, la curva forma una campana de Gauss.

e Seleccién disruptiva: a diferencia de la anterior, en este tipo de seleccién la mayoria de los
individuos tienden a presentar rasgos extremos o diferenciales, de manera que los rasgos
promedio practicamente no se presentan. Se puede plantear también que los genotipos mas
comunes son los genotipos mas extremos, presentando una grafica con dos cimas y un valle
entre ambos o de tipo bimodal.

En Inglaterra existe una especie de polilla que presenta dos alternativas de fenotipo;
moteada clara y moteada oscura, siendo practicamente inexistente el rasgo intermedio.

e Selecciodn direccional: en este caso, la mayoria de la poblacién, presentan un rasgo extremo,
desplazandose la curva hacia uno de los sectores de la ordenada.
En el caso de las ardillas arboricolas, la longitud de la cola es importante para mantener el
equilibrio sobre las ramas, de manera que tendran mas éxito las de cola larga, sobre las cola
corta o promedio.

Direccional Disruptiva Estabilizadora)
| | l
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.-..}--- -
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seleccion



PREUNIVERSITARIO FUTURO

Se desarrolla en aquellas poblaciones que presentan una relacion filogenética muy distante y
desarrollan estructuras funcionales muy semejantes, pero no tienen un origen comun, ya gue no
comparten la anatomia, composicién genética o molecular. En este caso se habla de estructuras
u 6rganos analogos; distinto origen, igual funcion.

Coevolucion:

Topo (mamifero)

%ORGANOS ANALOGOS

Grillotopdl
(insecto)

Fendmeno de adaptacion evolutiva mutua producida entre dos o varias especies de seres vivos
como resultado de su influencia reciproca. Esta se observa en las relaciones de: simbiosis,
parasitismo, competencia, la polinizaciéon, el mimetismo o las interacciones entre presa

y depredador.
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DESAFIO 4

1. Considerando los principios que rigen a la evolucion ¢ .cual de las siguientes ideas coincide
con esos principios?

A) El cambio climatico que se esta produciendo en este momento, llevara a la extincién
de la vida.

B) Los organismos mas fuertes son los que sobreviven a las catastrofes.

C) En el futuro el humano perdera el dedo mefiique, debido al poco uso de este.

D) La conservacion de animales en los zoolégicos, permitira mantener la biodiversidad
ecologica.

E) La evolucion no tiene sentido, ni direccion establecida deliberadamente.

2. Un genetista dedicado al estudio de la evolucién investigé los nacimientos en un hospital
de Santiago y encontr6 que la mayor mortalidad de los recién nacidos estaba en aquellos
gue tenian un muy bajo peso al nacer y en los que tenian un peso muy alto. ¢Qué tipo de
seleccién natural esta operando en esta situacion?

A) Seleccion direccional.

B) Seleccidn estabilizante,

C) Seleccidn disruptiva.

D) Seleccion dependiente de la frecuencia.
E) Seleccién dependiente del sexo.

3. En un cierto habitat se encuentra una poblacion estable a la cual se incorporan individuos
provenientes de otra poblacién distante. De acuerdo al neodarwinismo, ¢qué debiese ocurrir
al cabo de un cierto tiempo? En este caso especifico indique la alternativa que no
corresponde.

A) Se produce un flujo génico entre las poblaciones.

B) Se modifica el pool génico de la poblacion residente.

C) Aumenta de la variabilidad genotipica en la poblacién resultante.
D) Se producird una especiaciéon simpatrica.

4. Considerando la imagen de la evolucién de la jirafa,

¢, Cudl de las siguientes alternativas es correcta de acuerdo a la teoria citada?

11
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A)
B)

C)
D)

Segun Darwin, sobrevive aquel organismo que posee la caracteristica cuello largo y
muere el variante cuello corto, debido a las condiciones ambientales.

El darwinismo lo explica como la apariciébn de mutaciones positivas que generan cambios
fisicos, beneficiando a los organismos de la poblacion.

El neodarwinismo lo explicaria esto como una adaptacion del organismo al entorno.

El Lamarkismo indica que el ambiente genera cambios en los organismos para sobrevivir
en su habitat.
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