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COMPOSICION QUIMICA DE LA MATERIA VIVA

Los elementos que forman parte de los seres vivos son, los bioelementos que de acuerdo a su
concentracion en la materia viva se agrupan en; macro elementos, micro elementos y elementos traza
u oligoelementos.

MOLECULAS INORGANICAS

Los organismos vivos estan compuestos por dos clases de componentes: inorganicos y organicos. Las
sustancias inorganicas son compuestos sencillos propios de la naturaleza sin que sea necesaria la
intervencion de los seres vivos. Incluyen el agua, los acidos inorganicos, sales minerales y gases.

1- Agua

Es el componente mas abundante en los organismos. Representa, generalmente, entre un 60% y
un 95% del peso celular.

Funciones del agua:

- Solvente universal: disuelve las moléculas polares debido a su caracteristica dipolo.

- Medio de transporte: toda molécula debe movilizarse en soluciéon por los diferentes fluidos
corporales.

- Medio de reaccién: toda reaccion bioquimica tiene que ocurrir en un medio acuoso para permitir
la modificacion de enlaces y transferencia de materia.

- Estabilizador térmico: debido al alto coeficiente calérico el agua es capaz de absorber grandes
cantidades de calor sin elevar su temperatura y cederlo sin que baje esta.

2- Sales Minerales

Las sales mas abundantes en el organismo son las que contienen fésforo y calcio, depositadas en
huesos y dientes. Las sales disueltas y disociadas en aniones y cationes son importantes para
mantener la presiéon osmoética y el equilibrio acido-base, actilan como cofactores enzimaticos y
forman estructuras duras, protectoras y resistentes como caparazones, conchas y huesos. Los mas
importantes y sus funciones se detallan a continuacion:

- Sodio (Na):

Genera el potencial de membrana celular en conjunto con el potasio

Mantiene la hidratacion tisular por la propiedad hidroscépica de este mineral

Es responsable de producir el impulso nervioso y potencial de accion neuronal
Es responsable del potencial de placa y por lo tanto de la contraccién muscular.

- Potasio (K):

e Genera el potencial de membrana celular en conjunto con el sodio
e Es responsable de producir el impulso nervioso y potencial de accién neuronal
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e Esresponsable del potencial de placay por lo tanto de la contraccion muscular.

- Calcio (Ca):
e Mineraliza huesos
e Participa en la contraccion muscular
o Es responsable del desplazamiento de vesiculas celulares
e Participa en la coagulacion sanguinea

MOLECULAS ORGANICAS

Las moléculas organicas son propias de los seres vivos, que estan formadas por cuatro elementos
guimicos; carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. El carbono forma un esqueleto central al cual se
asocian; hidrégeno, oxigeno y ocasionalmente nitrégeno.

Segun las propiedades quimicas las moléculas organicas se clasifican en: carbohidratos, proétidos,
lipidos y &cidos nucleicos

1- CARBOHIDRATOS, HIDRATOS DE CARBONO O GLUCIDOS

Nutricionalmente los azlcares son las moléculas mas faciles de digerir y aportan una gran cantidad
de energia Util de manera rapida. Esta energia liberada durante su degradacién se fija en moléculas
de ATP y utiliza en todas las funciones vitales.

Los azucares se encuentran en: cereales, legumbres y frutas, bajo la forma de azucares simples y
complejos (almidones y celulosa).

Los carbohidratos son moléculas constituidas sélo por tres macro elementos: carbono, hidrégeno y
oxigeno. Estos elementos se organizan en moléculas sencillas, llamadas monosacaridos, donde el
mas importante es la glucosa, que puede formar moléculas mas complejas como los disacéaridos (di
= dos, sacéridos = azlcares), oligosacaridos (oligo= pocos) o los polisacaridos (poli = muchos).

- MONOSACARIDOS

Son los azUcares simples que se presentan en forma de cristales y su sabor puede ser dulce e se
incorporan al metabolismo energético celular. Principalmente la glucosa y otros azlcares simples.
Los monosacaridos mas importantes son:

e Pentosas: Ribosa y Desoxirribosa que forman los acidos nucleicos; ADN y ARN.

e Hexosas:

- Glucosa; monosacarido producto de la fotosintesis y base para la formaciéon de carbohidratos
complejos y combustible esencial para la célula.
- Fructosa: monosacarido propio de las frutas. Este monosacarido es transformado en glucosa en
la mucosa intestinal durante la absorcion para ser utilizada como combustible celular.
- Galactosa: monosacarido caracteristico de la leche, que se metaboliza a glucosa en el higado,
pudiendo liberarse a la sangre o formar glucogeno.

La glucosa es la mas importante, ya que sirve de base para la formacién de polisacaridos y es la
fuente energética mas importante para la célula.
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— POLISACARIDOS
Son las moléculas que alcanzan el mayor tamafio dentro de los glicidos y como caracteristica
diferencial esta: no poseen sabor dulce, no forman cristales, sino que tienen el aspecto de harinas
y son insolubles en agua. Los polisacaridos mas importantes son: celulosa, almidén y glucégeno.

e Almidon: representa la principal fuente de reserva energética para los vegetales y fuente de
azucares para los animales a través de la alimentacion.
Los alimentos que contienen esta molécula son: papas, arroz, fideos, legumbres, etc.

e Glucogeno: reserva energética exclusivo de las células animales que se presenta principalmente
en el higado y en los musculos.

e Celulosa: polimero de glucosa que forma las paredes celulares de las células vegetales,
fundamental para estimular la motilidad digestiva, ya que el humano no es capaz de digerirla y
retiene agua, favoreciendo la mantencién de la humedad de las heces. Este componente se
encuentra en todo alimento de origen vegetal.

2- LiPIDOS

Moléculas orgéanicas ternarias, formadas basicamente por carbono e hidrogeno y poco oxigeno.
Ademas, pueden contener también fosforo, nitrégeno y azufre. Es un grupo de sustancias muy
heterogéneas que sélo tienen en comun estas dos caracteristicas: son apolares e insolubles en agua,
pero son solubles en disolventes organicos apolares, como; éter, cloroformo, benceno, xilol, tolueno,
etc.

Funciones generales de los lipidos

Funcién de reserva: son la principal reserva energética del organismo. Un gramo de grasa produce
9,4 kilocalorias/ gramo durante su degradacion en la respiracion celular, mientras que proteinas
liberan 5,4 y glucidos 4,5.

Funcién estructural: forman las bicapas lipidicas de las membranas. Recubren érganos y le dan
consistencia o protegen mecanicamente. Por ejemplo: el tejido adiposo de pies y manos, la grasa
gue envuelve los rifilones, al corazoén, las ceras que forman los nidos de avispas y panales abejas,
etc.

Funcion reguladora: en este papel los lipidos estimulan las reacciones quimicas que se producen
en los seres vivos. Cumplen esta funcién las vitaminas lipidicas, las hormonas esteroideas y las
prostaglandinas.

Funcion trasportadora: el transporte de lipidos desde el intestino hasta su lugar de destino se realiza
mediante su emulsion, gracias a los acidos biliares y a los proteolipidos.

Lipidos importantes

e Acidos grasos: son moléculas formadas por una larga cadena hidrocarbonada de tipo lineal, y
con un numero par de atomos de carbono. Tienen en un extremo de la cadena un grupo carboxilo
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(-COOH). Se conocen mas de 50 tipos de &cidos grasos. Segun los enlaces que presente se
clasifican en:

= Acidos grasos saturados: forman parte de las grasas, es decir lipidos que se mantienen
solidos a temperatura ambiente (25°C).
Este tipo de acido graso que se encuentra principalmente en las carnes rojas y embutidos,
utilizandolo principalmente en el metabolismo energético y de reserva.

= Acidos grasos insaturados: Este tipo de acido graso es de origen vegetal y se conocen
como aceites. Estos se mantienen liquidos a temperatura ambiente, y estan presentes en
frutos secos, semillas y algunas frutas, por lo que su consumo no tiene restriccibn como el
anterior.

Importancia de los Acidos grasos
Los &cidos grasos son moléculas fundamentales en la formacion de:

» Fosfolipidos: 2 acidos grasos con un glicerol y un grupo fosfato. Estos son fundamentales para
la formacién de las membranas celulares.

= Triglicéridos: 3 &cidos grasos unidos a un glicerol, molécula de transporte de acidos grasos en

la sangre.
Gli I
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e Colesterol: Moléculas que proporciona estabilidad a la membrana plasmatica de las células
animales y son exclusivas de ellos. Esta molécula sirve de base para la formacion de los esteroides
y diferentes hormonas, como: aldosterona, corticoides y las hormonas sexuales (estrdgeno,
progesterona, testosterona).
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Figura 9

Alpunas estercides naturales v sintéticos.

3- PROTIDOS:
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Moléculas vitales de todo organismo, que pueden sintetizarse dentro de las células a partir de las
proteinas ingeridas con los alimentos. Al ser digeridas las proteinas se obtienen aminoacidos, que son
absorbidos y transportados por la sangre hacia las células donde se utilizan como base para la
formacion de nuevas proteinas, de acuerdo a las necesidades celulares y regulada por la informacion
genética contenida en el ADN. Esto hace que las proteinas sean la manifestacion de nuestras
caracteristicas genéticas, proporcionandonos la individualidad, control y desarrollo de las funciones
celulares.

Todo alimento posee proteinas, pero en diferentes cantidades. Los que aportan la mayor cantidad son
las carnes rojas y blancas, huevos, legumbres, leche y sus derivados.

Funciones de las proteinas

Las proteinas realizan multiplicidad de funciones y entre las cuales se pueden mencionar:

e Funcion estructural: Son todas aquellas proteinas que forman parte de estructuras celulares.
Permanentes tales como: tubulina (cilios y flagelos), histonas (cromatina), actina (citoesqueleto),
y otros.

e Funcion hormonal: proteinas que controlan las funciones celulares, tales como la insulina y el
glucagén gque regulan los niveles de glucosa en la sangre, la somatotrofina que controla del
crecimiento, corporal y otras.

¢ Funcién defensiva: Los anticuerpos, la trombina y fibrinbgeno que contribuyen a la coagulacién
de la sangre, las mucinas que tienen efecto germicida, etc.

e Funcion de transporte: son proteinas capaces de enlazar a otras moléculas o iones y
desplazarlos a diferentes lugares. En este grupo se encuentran la hemoglobina y hemocianina
gue transportan oxigeno, las lipoproteinas que transportan lipidos en la sangre, los citocromos que
transportan electrones, y otras.

e Funcidn contractil: proteinas que permiten el desplazamiento de estructura o del organismo. La
actina y la miosina en el musculo y la dineina en el movimiento de cilios y flagelos.

e Funcién de reserva: La ovoalbumina de la clara de huevo, la hordeina de la cebada, la zeina en
el maiz, que servirdn de reserva energética.

e Funcién enzimatica: son proteinas capaces de modificar a otras moléculas, ya sea
simplificandolas o haciéndola méas compleja. Las enzimas son las mas numerosas y
especializadas que actllan como biocatalizadores o aceleradores de las reacciones quimicas.

Estructura quimica:

Los prétidos son moléculas cuaternarias constituidas por C, H, O, Ny en menor cantidad azufre. Estos
elementos se organizan en moléculas fundamentales; los aminoacidos que corresponden al monémero
0 componente basico de las proteinas.

e Aminoacidos: Corresponde al componente basico de las proteinas, que son capaces de enlazarse
formando largas cadenas de diferentes complejidades y estructuras espaciales.
Existen 20 tipos de aminoécidos, de los cuales 9 se catalogan como esenciales, ya que nuestro
cuerpo no los puede sintetizar, por lo que debemos consumirlos en los alimentos tales como carnes,
huevos, leche y también en la quinoa y el alga espirulina. Los otros 11 aminoacidos los podemos
sintetizar en base a otros.
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Por lo tanto, las proteinas son macromoléculas formadas por mas de 51 aminoé&cidos, cuya
secuencia esta determinada genéticamente y segun los tipos de aminoacidos que las formen y la
secuencia de ellos, se forma una proteina especial que adquiere una forma o dimension
tridimensional especial.

Niveles de estructuracion de las Proteinas

e Estructura primaria: secuencia de aminoacidos que presenta una proteina y se produce por el
tipo de enlaces covalentes, el enlace peptidico.

e Estructura secundaria: plegamiento de la cadena de aminoacidos debido a los puentes de
hidrogenos entre los aminoécidos generando una organizacion llamada alfa hélice, donde se
produce un espiral y/o la l[dAmina beta donde los aminoacidos se disponen en angulos generando
una hoja plegada.

e Estructura terciaria: formacion de una organizacién tridimensional sea formando un globo
(proteina globular) o una cuerda (proteina fibrosa) debido a un enlace disulfuro, es decir que ocurre
un enlace débil entre los azufres de los aminoacidos azufrados (metionina y cisteina).

e Estructura cuaternaria: asociacion de dos o mas proteinas logando su rol fisiolégico
caracteristico. En este tipo de estructura se puede agregar un compuesto no proteico como es el
caso de la hemoglobina y la clorofila.

Estructura primaria Estructura secundaria  Estructura terciaria Estructura cuaternaria

(residuos de aminoicidos) (una hélice) (cadena polipeptidica) (subunidades

ensambladas)

—~

El plegamiento normal de las proteinas se puede alterar por cambios de pH o temperatura
provocando la destruccién de los enlaces débiles, perdiéndose la estructura cuaternaria, terciaria y
secundaria. Este proceso se llama desnaturalizacion lo que genera la pérdida funcional de la proteina.

Sintesis de proteinas:

Ocurre en los ribosomas celulares y su sintesis obedece a 6rdenes que emanan directamente del ADN
(acido desoxirribonucleico). Si no existieran proteinas seria imposible el fenémeno de la vida ya que
son las moléculas que permiten la expresion génica en los organismos y desarrollan mayor cantidad
de funciones desde el punto de vista morfo funcional. Por ejemplo, sin las enzimas, que son en su gran
mayoria proteinas, no existiria metabolismo.

4- ACIDOS NUCLEICOS
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Los acidos nucleicos son moléculas altamente complejas que se relacionan con el control de las
funciones celulares. Existen dos tipos de moléculas; ADN y ARN

ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO (ADN)

El ADN es una molécula compleja formada por dos cadenas de nucleétidos que contiene informacion
codificada que desarrolla el control y determina las caracteristicas de la célula. Esta molécula es capaz
de:

¢ Duplicarse, de manera que cada copia se herede a cada célula hija.

e Copiar parte de su informacion para formar los diferentes tipos ARN

Esta molécula esta organizada en genes y esta informacion determina las caracteristicas de todas las
especies.

Del estudio del ADN se deducen las siguientes conclusiones:

1. Las diferentes especies poseen distintas cantidades de ADN.

2. Las células de la misma especie presentan la misma cantidad de ADN, pero la informacién de
sus genes puede ser diferente y cambiar durante la vida, debido a las mutaciones.

3. Los ADN de especies muy emparentadas son muy similares.

En las células eucariotas el ADN se encuentra en el nlcleo y una pequefia cantidad en las mitocondrias
y en los cloroplastos. En los procariotas, la molécula de ADN es circular y se encuentra disperso en el
citoplasma, pudiendo estar acompafiado por otras moléculas de ADN circulares mas pequefas
llamadas Plasmidos.

Organizacion del ADN en células eucariotas.

El ADN eucarionte nuclear, presenta un plegamiento especial que se realiza en torno a proteinas
llamadas histonas. Cada enrollamiento recibe el nombre de nucleosoma. A partir de este se producen
diferentes plegamientos hasta formar cromatina y durante la mitosis se produce un supra
enrollamiento para formar los cromosomas.

i Plegamiento -z
Formacion de g Formacién de

nuclecsoma secundario . .cién de cromosoma
Solenocide ___cromatina

ADN

]
o/

Acido Ribonucleico (ARN)
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CCD
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Xpva )

M\é&m
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Las moléculas de ARN estan formadas por una sola cadena de nucle6tidos que se sintetiza a partir de
un gen especifico del ADN. El proceso de sintesis de ARN, se denomina transcripcion.

Existen tres tipos de ARN: ARN mensajero, ARN de transferencia y ARN ribosdmico o ribosomal. Sus
funciones se relacionan con la sintesis de proteinas, proceso que se llama traduccién.

a) ARN mensajero: corresponde a un tipo de ARN que corresponde una copia de un gen para
sintetizar una proteina especifica. Este ARN se moviliza desde el nacleo hacia los ribosomas
del citoplasma.

b) ARN transferencia: tipo de ARN que presenta una cadena de nucleétidos plegada en forma
de una hoja de trébol. Su funcion es asociarse con un aminoacido especifico y entregarlo al
ribosoma para la sintesis de proteinas. Este tipo de ARN se encuentra permanentemente en el
citoplasma celular.

c) ARN ribosomal: cadenas de nucle6tidos de ARN asociadas con proteinas dando origen al
ribosoma, organelo responsable de sintetizar la proteina uniendo los amino&cidos aportados
por el ARN t de acuerdo a la informacién del ARN m..

ARN mensajero (ARNm) | ARN ribosomico (ARNr) | ARN transferente (ARNt)
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DESAFIO 5

1. Una hipopotasemia o baja en los niveles plasmaticos de potasio, se produce por un desbalance
nutricional severo que puede ser detectado a través de los sintomas que presente la persona ¢,Qué
signos se pueden observar en esta deficiencia nutricional?

A) Disminucion del apetito

B) Deshidratacion corporal.

C) Alteracion en las funciones cerebrales y musculares.
D) Disminucion en la produccion de energia metabdlica

2. Si una persona presenta los siguientes signos: alteracion de la temperatura corporal, baja de
presion arterial, letargo, suefio, alteracion en la formacion de ideas, ¢ cual podria ser la causa?
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A) Aumento de los niveles de sodio
B) Disminucién del calcio corporal
C) Deshidratacion

D) Disminucion del sodio corporal

3. Siuna persona presenta anemia, alta frecuencia de infecciones, mala cicatrizacién, alteracién en
la estructura de la piel y las ufias, la causa mas probable es:

A) Déficit de vitamina

B) Dieta pobre en proteinas

C) Deficiencia de carbohidratos
D) Dietarica en lipidos saturados

4. Laingesta de aguas envasadas ricas en sodio, puede provocar:

A) Alteraciones en el metabolismo celular.
B) Alteraciones cardiacas.

C) Alteraciones musculares.

D) Edema o retencion de agua.

5. El siguiente grafico compara la elevacion de la glicemia después de ingerir dos tipos de alimentos
de diferente origen.

100

Alimento 1

En relacion a los diferentes tipos de alimentos ¢ qué
puede deducir?

Alimento 2

Glucosa en sangre

o
-

A) El alimento 1 contiene gran cantidad de celulosa 30min  1hora Timtpe
B) El alimento 2 esta formado por gran cantidad de
proteinas.
C) Elalimento 1 no es recomendable para personas diabéticas.
D) La glucosa del alimento 2 es usado rapidamente por el organismo.

VIRUS: particulas vivientes

Los virus son agentes sub microscopicos y acelulares, por lo que se consideran como particulas
vivientes ya que estan formados s6lo por proteinas, un tipo de acido nucleico y ocasionalmente una
cubierta lipidica externa. Al ser acelulares, ellos no desarrollan las funciones de los seres vivos, por lo
qgue requieren de células vivas para reproducirse, por lo que son parasitos obligados de algun
organismo.

Hasta el momento se han descrito mas de 5.000 virus diferentes y cada uno parasita un tipo especifico
de tejido y utiliza un sistema especial de transmision de enfermedades.

ESTRUCTURA DE LOS VIRUS:

En términos generales, los virus estan formado por:
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a) Genomayvirico: Se compone de una o varias moléculas de ADN o de ARN. Los virus que poseen
ADN se agrupan como adenovirus y los que poseen ARN, retrovirus.

b) Capside: Es la cubierta proteica que envuelve al genoma virico formado por proteinas globulares
0 capsoémeros que se disponen de una manera regular y simétrica. La funcién de la capside es
proteger el genoma virico.

c) Envoltura membranosa: Estructura que puede estar presente en algunos virus que esta
formada por una doble capa de lipidos que procede de las células parasitadas. Los virus que
presentan membrana se agrupan en virus con envoltura y los que carecen de ella, virus sin
envoltura.

Espiculas

ooV'\ A

Cabeza —»

Cola ©

Acido Placa basal
Nucleico Membrana con patas

Cubierta proteica

REPRODUCCION VIRAL:

Todos los virus son patégenos ya que producen enfermedad y muerte celular. Son parasitos estrictos
ya que so6lo se pueden reproducir al interior de una célula huésped que puede ser de origen
bacteriano, de tipo vegetal o de tipo animal. Por eso se dice que los virus enferman a plantas, animales
e incluso a bacterias.

CULTIVOS VIRALES:
Estos se hacen sélo con células vivas, ya que necesitan la maquinaria biolégica para su reproduccion.

DEFENSA CONTRA LAS ENFERMEDADES VIRALES

Los animales presentan dos tipos fundamentales de defensa contra las enfermedades virales: la
produccion de anticuerpos especificos por parte de los linfocitos tipo B y la sintesis por parte de las
células infectadas de una molécula, el interferon que corresponde a una proteina que provoca la
resistencia contra el ataque viral.

Artificialmente, la ciencia ha logrado aislar ciertos componentes virales que estimulan el sistema
inmune sin desarrollar la enfermedad, a través de los diferentes tipos de vacunas.

MEDICAMENTOS CONTRA LO VIRUS:

Hasta el momento los Unicos medicamentos que colaboran con la destruccion de los virus son los
antiviricos. Los antibidticos sélo actian contra las bacterias.

10
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CELULA; ORGANIZACION VITAL

Organizacién basica de todo ser vivo, capaz de desarrollar todas las funciones que caracterizan a los
organismos y de acuerdo a la teoria celular, es la unidad estructural, funcional, reproductiva y
evolutiva de los organismos.

Existen dos tipos de células; las células procariontes y las células eucariontes.

CELULAS PROCARIONTES (pro= a favor de: carion= nucleo)

Esta clasificacién agrupa a todas aquellas células cuya informacién genética, contenida en el
ADN, se encuentra libre en el citoplasma. Este tipo de células son caracteristicas de las bacterias,
sean las arqueobacterias o eubacterias, que corresponden a organismos unicelulares simples que se
encuentran en diversos ambientes que presenten humedad y nutrientes adecuados para el tipo de
metabolismo que posean.

ADMN

mesosomas

~—
flagelo

fimbrias
pared celular

ribosomas membrana interna

Inclusiones

ESTRUCTURA BACTERIANA
Los organismos procariontes estan formados por células simples constituidas por: pared celular,
membrana celular, citoplasma que contiene ribosomas, ADN vy diversas enzimas para desarrollar su
metabolismo.

a) Pared bacteriana:
Estructura rigida secretada por la célula procarionte que protege, da la forma y permite la difusion
de materias desde y hacia la célula. Esta conformada de moléculas de Péptidoglucano y en

algunos casos sobre esta cubierta se encuentra una capa lipidica. Esta estructura las clasificarla
en dos grandes grupos; las bacterias Gram positivas y las Gram negativas respectivamente.

11
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b)

d)

f)

Peptidoglucana
// — Bicapa lipidica
BACTERIA GRAM POSITIVA ! %
][ Paptidegucans
Membrana plasmatica Y- Ezpacio periplasmatica

BACTERIA GRAM HEGATIVA .
Membrana plasmatica

Membrana plasmatica:

Formada por una bicapa lipidica en la cual se insertan proteinas de membrana que actian como
receptores y transportadores ademas de conjuntos enzimaticos o pigmentos fotosintéticos en el
caso que sean células heterétrofas aerdbicos o autétrofas respectivamente. La membrana
presenta un plegamiento llamado mesosoma del cual pende la molécula de ADN.

Citoplasma:

Solucién coloidal que posee ribosomas procariontes (70s) encargados de la sintesis de
proteinas. También encontramos conjuntos enzimaticos que permiten degradar diferentes
materias para desarrollar el metabolismo celular.

ADN:

Molécula circular que carece de histonas que se encuentra unido al mesosoma, punto desde
donde se inicia la replicacion de la molécula durante la reproduccion celular.

OTRAS ESTRUCTURAS:

Flagelo:

Prolongacion que permite el desplazamiento bacteriano el cual est4 formado por diferentes
proteinas bacterianas y presenta un movimiento rotatorio.

Cépsula:

Cubierta que se localiza sobre la pared celular que estd formada por glicoproteinas y
polisacéaridos que dificultan la accién de los globulos blancos para destruirlas. También se utiliza
como depdésito de alimentos y como lugar de eliminacién de sustancias de desecho. Protege de
la desecacion, ya que contiene una gran cantidad de agua disponible en condiciones adversas.
Ademas, evita el ataque de los bacteriéfagos y permite la adhesion de la bacteria a las células
animales del hospedante.

FORMAS BACTERIANAS

Cocos Bacilos Espirilos Vibriones
u O ) ,.-.-:r“ ﬁ:\_‘,,u _—
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METABOLISMO BACTERIANO
Existe una gran diversidad de bacterias que se pueden agrupar en dos grandes grupos:

e Bacterias autotrofas que desarrollan sus propios nutrientes por el proceso de la fotosintesis o
la quimiosintesis.

e Bacterias heterotrofas; Corresponden a bacterias que absorben nutrientes del medio en que se
desarrollan, siendo las responsables de la descomposicion de la materia organica formando
parte de los organismos saprofitos o descomponedores a través del proceso de putrefaccion
de cadaveres y también son responsables de la fermentacion lactica de la leche. Un pequefio
grupo de las heterétrofas corresponde a las bacterias patdgenas, responsables de las
diferentes enfermedades.

REPRODUCCION BACTERIANA
Las bacterias se reproducen asexuadamente por medio de la fisién binaria transversal, en la cual el
ADN o cromosoma bacterianos se replica y se duplica el mesosoma el cual ayuda a la separacion de

las dos hebras. Una vez separadas se forma una pared celular divisoria que separa en dos el
citoplasma celular quedando en cada célula hija una copia del cromosoma bacteriano.

N

En condiciones ideales de nutriente, temperatura, cantidad de oxigeno y luz, las bacterias se
reproducen cada veinte minutos.

Cuando el ambiente de la bacteria se vuelve desfavorable en extremo, muchas especies entran en
latencia. La célula pierde agua, se enjuta un poco y permanece en estado suspendido formando una
endospora que son resistentes al congelamiento, deshidratacion y otras condiciones adversas. Al
recuperarse las condiciones adecuadas se revierte el proceso vuelve a surgir una célula bacteriana
activa.

CULTIVO BACTERIANO:
Las bacterias de interés cientifico son de tipo patégenas, por lo que se han desarrollado diferentes
medios de cultivo que satisfagan sus necesidades metabdlicas tales como:

- Solucién que contenga nutrientes especificos en un medio liquido o gelatina (agar).
- Ambiente en ausencia de luz, ya que la luz ultra violeta limita su desarrollo o las mata.
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Cultivo durante 48 horas a una temperatura de 38°C.
- Presencia 0 ausencia de oxigeno.

Antibiograma

Metodologia que permite determinar la sensibilidad o resistencia de las bacterias a los diferentes
antibidticos. En este procedimiento se colocan discos impregnados con diferentes antibiéticos en las
placas de Petri sembradas con las bacterias a analizar. Se cultiva por 48 horas, se observa y se
determina cual antibi6tico inhibié en forma mas intensa el desarrollo bacteriano.

|Colonias bacterianas

Halo de inhibicion bacteriana

CELULA EUCARIONTE

Tipo de célula cuyo material genético esta encerrado en un nudcleo, lo que permite que esté separado
del citoplasma y los procesos que se desarrollan en él. En el citoplasma se observa un gran desarrollo
de compartimientos delimitados por membranas surgiendo diferentes organelos membranosos con
estructura y funciones bien definidas. Este tipo de célula esta presente en los organismos
pertenecientes a los reinos: hongos, protista, plantas y animales.
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Las células eucariontes se clasifican en dos grupos: las células animales, que son de tipo heterétrofa
y las células vegetales, que son autétrofas. Con estructuras comunes y otros organelos especiales que
determinan las funciones especificas.

PARED CELULAR:

Estructura periférica a la membrana plasmatica, especial de las células vegetales que da forma
y resistencia a la célula. Estd compuesta principalmente de celulosa producida y secretada por la
célula vegetal que permite la formacién de los diferentes tejidos vegetales.
La pared celular es una estructura rigida e inerte que presenta poros, a través de los cuales pasan
moléculas desde y hacia el citoplasma.

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Pared celular

MEMBRANA PLASMATICA

Cubierta flexible y dinamica que rodea al citoplasma de toda célula vegetal o animal que permite
incorporar de moléculas necesarias para la célula y expulsar los desechos o las secreciones que
ella produce.

FUNCIONES DE LA MEMBRANA:

e Permite captar estimulos del medio ambiente externo.

e Colabora en la forma tipica de la célula animal.

e Esresponsable de la adherencia celular dando la integridad a los tejidos epiteliales.
e Mantiene la composicion quimica del citoplasma a través de diferentes transportes.

15
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ESTRUCTURA DE LA MEMBRANA PLASMATICA:

La base o matriz de la membrana esta constituida por una doble capa de fosfolipidos en la cual se
insertan proteinas, oligosacéridos y moléculas de colesterol, este ultimo en la célula de tipo animal.

a) Proteinas de membrana: corresponde al 50% de la membrana plasmatica y ellas son
responsables de las funciones dinamicas de la membrana, por lo que posee una dotacion
especifica de ellas segun su funcion celular.

b) Oligosacéaridos: pequefias cadenas de carbohidratos que se asocian a lipidos o proteinas
formando los glicolipidos y glicoproteinas dando origen al glucocalix, responsable del
reconocimiento y adherencia celular.

c) Colesterol: molécula exclusiva de las células animales, que corresponde a un esteroide que da
estabilidad a la membrana y regula su fluidez.

Proteina
Protei transmembranosa
foveina Proteina /

integral \

periférica

Bicapa
lipida

>,

Fosfolipidos . W /
Proteina

periférica Glucocdlix Glucoproteinas
] I

TRANSPORTES A TRAVES DE LA MEMBRANA

a) Transporte Pasivo o Difusidn: Corresponde al movimiento de moléculas sin gasto de energia para
movilizar moléculas a través de su membrana. Las moléculas de pequefio "tamafio y/o naturaleza
guimica apolar (sin carga) atraviesan la membrana sin mayor dificultad, empujadas por su propia
energia cinética molecular y favorecidas por el gradiente o diferencia de concentracion. Existen dos
variantes del transporte pasivo: difusion simple y difusién facilitada.

¢ Difusion simple: corresponde al paso de moléculas pequefias y apolares a través de la bicapa
fosfolipidica.

Para comprender la difusion simple debemos manejar conocer las caracteristicas de las membranas
y de las soluciones.

Comportamiento de las membranas; segin permita o no el paso de moléculas se habla de:

* Membrana impermeable; no permite el paso de alguna molécula especifica.
16
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« Membrana semipermeable; membrana que sélo permite el paso del solvente y no del soluto.

+ Membrana permeable; permite el paso de soluto y solvente segin el gradiente de
concentracion.

Gradiente de concentracion; diferencia de concentracion que se produce entre los diferentes lados
de la membrana. El gradiente se identifica como:

» Solucion Hipoténica (hipo= menor; tdnico= concentracion) en este caso el medio donde se
encuentra la célula tiene menor concentracion de soluto que la célula.

» Solucion Isotonica (iso=igual): el medio y la célula tienen la misma concentracion de soluto.

* Medio o Solucion Hiperténica (hiper= mayor): el medio presenta mayor concentracion de
solutos que la célula.

Solucion hipotdnica Solucidn isotdnica Solucién hipertdnica

En los tres casos se puede usar el calificativo para describir la concentracién de la célula en relaciéon
al medio, por lo que se describe que la célula es hipotdnica, isoténica o hipertdnica en relacion al
medio. No hay que olvidar que es un calificativo de comparacion.

Situacion Especial Del Agua

La osmosis es un tipo especial de transporte pasivo en el cual sélo las moléculas de agua son
transportadas a través de la membrana. El movimiento de agua se realiza desde el punto en que
hay menor concentracién de solutos al de mayor concentracion para igualar concentraciones del
medio con la célula. En otras palabras, la osmosis es un fendmeno consistente en el paso del
solvente de una disolucién desde una zona de baja concentracion de soluto a una de alta
concentracion del soluto, estando separadas por una membrana semipermeable o permeable, para
lograr el equilibrio.

Osmosis en una célula animal:

1) En un medio isoténico hay un equilibrio dinamico, es decir, el paso constante de agua desde
y hacia la célula.

2) En un medio hipotonico, la célula absorbe agua hinchandose y hasta el punto en que puede
estallar dando origen a la citdlisis.
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b)

3) En un medio hipertonico, la célula pierde agua, se arruga llegando a deshidratarse y se muere,
esto se llama crenacion.

Isotdénico Hipotonico Hipertonico

Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprint of Addison Wesley Longman, Inc.

Osmosis de la célula vegetal:

1) En un medio isoténico, existe un equilibrio dinamico; entra y sale la misma cantidad de agua.

2) En un medio hipotdénico la célula absorbe agua y sus vacuolas se llenan aumentando la
presion de turgencia, dando lugar a la turgencia.

3) En un medio hipertonico, la célula elimina agua y el volumen de la vacuola disminuye,
produciendo que la membrana plasmatica se despegue de la pared celular, ocurriendo la
plasmdlisis.

Difusién facilitada o transporte facilitado

Sistema de transporte a favor de gradiente, sin uso de energia, que se desarrolla a través de
proteinas de membranas conocidas como canales. Estos movilizan iones especificos o
moléculas grandes polares, como la glucosa y los aminoacidos.

Transporte Activo: En este caso se trata de un transporte de materia en contra de un gradiente
de concentracion, por consiguiente, con gasto de energia y una proteina transportadora llamada
carrier o bombas. El objetivo del transporte activo es bombear iones u otras moléculas para
mantener concentraciones distintas a ambos lados de la membrana. Por ejemplo la bomba sodio
potasio provoca la entrada del ion sodio y la salida del ion potasio generando una diferencia de
potencial a uno y otro lado de la membrana.
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La energia que se requiere para este transporte proviene del ATP obtenido del proceso de la
respiracién celular.

Molécula trasnportadi/ I6n cotransportado
} “ ‘{ Bicapa
i n lipidica
Unlporte Simporte Antiporte W
J
Transporte acoplado

c) Transporte de masa: Movimiento de grandes cantidades de materia, liquidas o sélidas,
generado por movimientos de membrana. Segin el sentido del transporte se denomina
endocitosis 0 exocitosis.

° Endocitosis: incorporacion de materias desde el exterior de la célula quedando encerrada
en una bolsita llamada vesicula o vacuola endocitica que puede contener liquidos
(pinocitosis) o solidos (fagocitosis).

° Exocitosis: eliminacion de contenidos celulares desde vesiculas que se unen a la
membrana y expulsan su contenido al medio extracelular. Las materias exocitadas pueden
ser desechos o secreciones celulares.

EndOCltOSIS _ Exocitosis

OB

hoiavwa

CITOPLASMA

Corresponde a la solucion acuosa que se encuentra entre la membrana y el nacleo. Esta solucion es
de tipo coloidal en la que encontramos diferentes solutos y proteinas que le dan la consistencia y
capacidad de cambiar de densidad, presentandose dos estados fundamentales: sol y gel. El estado
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sol (solucion) es mas liquido y favorece las reacciones enziméaticas, en cambio el estado gel (gelatina)
tiene una viscosidad mayor y las reacciones disminuyen su velocidad.

Dentro del citoplasma ocurren todas las reacciones quimicas anaerdbicas tales como: fermentacion,
glucdlisis, sintesis de proteinas y otros.

En el citoplasma se organizan las proteinas fibrosas originando el citoesqueleto. Este componente se
observa como diversas cuerdas que atraviesan el citoplasma cumpliendo las siguientes funciones:

e Proporciona la forma celular.

. . Membrana
¢ Permite el desplazamiento de los organelos. plasmatica §

e Participa en la formacion de cilios y flagelos y _ Reticulo -
.. endoplasmico
por ende en el movimiento celular.

e Participa en la formacién de uniones celulares R""’“"‘“‘%'«. -
del tejido epitelial. M

e Migracion de los cromosomas durante la “yfilamentos
mitosis. intermedios

ORGANELOS CITOPLASMATICOS:

Todos los organelos o estructuras que se encuentran dentro del citoplasma se pueden clasificar en
organelos con membrana y sin membrana. Dentro del primer grupo se encuentra el sistema de
endomembranas (complejo de Golgi y reticulo endoplasmico) y los organelos membranosos
(cloroplastos y mitocondrias). Los organelos sin membranas son los ribosomas y centriolo o
centrosoma, que corresponde a organelos meta moleculares.

1- ORGANELOS SIN MEMBRANA O META MOLECULARES:
Son estructuras formadas solo por moléculas dando origen a un organelo con funcién especifica.

e Ribosomas

Son particulas formadas por ARN ribosomal asociadas a proteinas constituyendo dos
componentes; la sub unidad grande y la sub unidad chica, las cuales durante la sintesis de proteinas
se asocian entre si'y con una molécula de ARN m y ARN t. Los ribosomas pueden estar libres en
el citoplasma, donde sintetizan las proteinas citoplasmaticas o asociados con el reticulo granular,
sintetizando las proteinas de exportacion.

e Centriolo, centrosoma o centro celular

Presentes exclusivamente en células de tipo animal y vegetales inferiores. Son cilindros
huecos tipo barril conformados por 27 microtibulos dispuestos en tripletes. A los centriolos se les
ubica en las cercanias del nucleo.
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Las funciones del centriolo son:

o Dar origen a cilios y flagelos

o Dirigen la formacién de parte del citoesqueleto celular

o Es el centro organizador del huso mitético que se encarga de la segregacion o separacion
de los cromosomas durante la mitosis

2- ORGANELOS CON MEMBRANA

Son estructuras limitadas por una o dos membranas, en cuyo interior ocurren reacciones
bioquimicas que deben estar aisladas del citoplasma.

e Sistema De Endomembranas:

Corresponde a un sistema de membranas que forman compartimentos aislados del
citoplasma ya que los materiales que se producen y circulan por él no deben tener contacto con
este. Lo constituyen sacos, cisternas y tubos interconectados formados por bicapa fosfolipidica.
Constituye un verdadero sistema micro circulatorio dentro de la célula por lo que muchas sustancias
se desplazan por el interior de sus cisternas. Este sistema esta formado por: reticulo endoplasmatico
rugoso o granular, reticulo endoplasmatico liso o agranular y Complejo de Golgi.

RECS. /o (

Vesicula de »
~4
Lisosomas TR

. Macleo
transporte w .
S

= o

Complejo_ S F. - e
de Golgi -

—

plasmatica

¢ Reticulo endoplasmatico rugoso o granular (RER o REG):

Sistema de membranas que se localiza cerca del ndcleo y en la cara externa se encuentran
adheridos cientos de ribosomas que sintetizan tres tipos de proteinas:

o De exportacion, que seran secretadas por exocitosis como es el caso de hormonas y enzimas
digestivas.

o Integrales de membrana, que se insertan en la bicapa lipidica.
o Hidroliticas, que seran empaquetadas en los lisosomas que constituyen el sistema de digestién
intracelular.

¢ Reticulo endoplasmico liso o agranular (REA O REL):

Se dispone como una red de tabulos membranosos que alcanza su méaximo desarrollo en las
células que fabrican lipidos como los esteroides. Ademas, este sistema es responsable de la
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degradacion de moléculas toxicas debido a la gran cantidad de enzimas que posee en su interior.
En las células musculares este sistema se denomina reticulo sarcoplasmico y sus tubulos
almacenan calcio.

e Aparato o sistema de Golgi:

Se distingue porque esta formado por pilas de 3 a 12 sacos aplanados concavos cercanos a la
membrana. Las funciones de este sistema son:

o Sintetiza carbohidratos de membrana y los que se secretaran fuera de la célula.

o Recibe, concentra y modifica las materias recibidas de los reticulos liso y rugoso que llegan a
través de vesiculas de transicion.

o Formacién del acrosoma del espermio que posee enzimas Hidroliticas (hialuronidasa).

o Forma lisosomas, peroxisomas, glioxisomas y vacuola de agua o central.

e Lisosomas:

Son vacuolas originadas por Golgi que contienen enzimas digestivas inactivas, las cuales frente a
un pH acido se activan. Estos organelos sélo se encuentran en células de tipo animal o vegetales
de semillas en germinacién. Se reconocen dos tipos de lisosomas:

o Lisosoma primario; no tienen actividad enzimética y presentan un interior homogéneo.

o Lisosoma secundario; se produce por la fusién de un primario con una vesicula endocitica.

Los lisosomas tienen la funcion de desarrollar la digestiéon intracelular de las materias
endocitadas, destruir los organelos inactivos y desarrollar la autofagia celular cuando la célula
muere, revientan los lisosomas.

¢ Peroxisomas y Glioxisomas:

Son vacuolas pequefias cuyo contenido es rico en enzimas que degradan acidos grasos
(catalasas) y un producto derivado de este metabolismo, el peréxido de hidrégeno o agua
oxigenada a través de las peroxidasas. Los glioxisomas poseen enzimas capaces de convertir
los lipidos en carbohidratos (Gluconeogénesis). Mientras los peroxisomas estan presentes en
todas las células, los glioxisomas sélo estan en células vegetales.

e Vacuola Central o Gran vacuola:

Esta presente sélo en células vegetales maduras ya que las embrionarias y jévenes presentan
varias vacuolas de modo similar a cualquier célula animal. Llega a ocupar casi el 90% del
volumen celular y almacena agua de reserva, por lo que regula la tonicidad celular. Es posible
encontrar en su interior pigmentos, cristales y material de reserva.

e MITOCONDRIAS:
Organelos de gran tamafio con una doble membrana, presente en todo tipo de célula eucarionte;

sea de tipo vegetal o animal. Este organelo es responsable de extraer la energia de los diferentes
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nutrientes, que queda almacenada en moléculas de ATP (Adenosin Tri Fosfato), tnica forma de
poder utilizar la energia quimica extraida de los nutrientes.

Estructura mitocondrial:

La mitocondria es un organelo de doble membrana, donde la externa es lisa y la interna
plegada constituyendo las crestas mitocondriales. En ellas se encuentran una serie de enzimas
llamados conjuntos respiratorios y la ATP sintasa, que se encargan de diferentes reacciones
exergoénicas y transportes que permiten formar moléculas de ATP a partir de ADP.

En el interior de la mitocondria se encuentra una materia similar al citoplasma llamada matriz
mitocondrial que posee:

- Una molécula de ADN circular que contiene la informaciéon genética de la mitocondria y
permite sintetizar todas las proteinas que requiere. En la actualidad permite determinar la linea
materna de los seres vivos, ya que las mitocondrias que poseemos vienen del ovocito.

- Ribosomas que sintetizan las proteinas mitocondriales.

- Enzimas y transportadores de hidrogeniones (NAD y FAD) que participan en las
transformaciones moleculares y movimiento de H+ y electrones.

- Moléculas de ADP, precursor del ATP.

Debido a la presencia de material genético es un organelo semiautbnomo ya que puede
reproducirse a través de la fision binaria y generar sus propios ribosomas (70s), ARN t, ARN my
proteinas. En este medio ocurren una serie de oxidaciones y reducciones que recibe el nombre
de ciclo de Krebs o ciclo del acido tricarboxilico cuyos productos permiten el funcionamiento de
los conjuntos respiratorios para desarrollar la cadena respiratoria.

Membrana externa ADN bc circular
Espacio intermembranoso

Membrana interna
crestas
Matriz

Inclusiones

Ribosomas 70 S

FUNCION MITOCONDRIAL:

La mitocondria es un organelo en el cual se degradan moléculas organicas pequefias (acetil),
producto de la glucdlisis que ocurre en el citoplasma, a través de una serie de reacciones de tipo
catabolicas y exergonicas, degradando la materia hasta CO2, que se expulsa al exterior por la
respiracion, agua que se integra al citoplasma y energia que queda almacenada en moléculas
de ATP.

En general la respiracion celular a partir de glucosa se puede representar con la siguiente
ecuacion quimica:

CsH1206 + O2 > COz2 +H20 + E (ATP)
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CLOROPLASTOS

Son organelos exclusivos de las células vegetales que tienen la funcion de realizar la fotosintesis.
Este proceso permite la formacién de moléculas organicas y oxigeno a partir de CO; y agua, en
presencia de luz solar.

Estructura del cloroplasto:

Organelo que presenta una doble membrana; una externa lisa y una interna plegada y
gue forma gran cantidad de sacos aplanados llamados Tilacoides, que se asocian en pilas
denominadas Granas. En las membranas de los tilacoides se encuentran los fotosistemas que
es absorber energia luminica y forman moléculas de ATP a partir de ADP. Formando estos
fotosistemas se encuentra la clorofila, otros pigmentos y enzimas.

Internamente el cloroplasto posee una materia similar al citoplasma llamado estroma donde
encontramos una molécula de ADN, ribosomas, ARN, enzimas, ADP, ATP y NAD (aceptor de
hidrogeno y electrones). En este medio se produce la fijacion del CO; y su transformacion a un
precursor de glucosa y otras moléculas organicas en una serie de reacciones llamadas Ciclo de
Calvin.

Espacio inter
membrana

Ribosoma Estroma

Grana -
Poli ribosomas

Laminilla intergrana

PROCESO DE LA FOTOSINTESIS:

La fotosintesis es un proceso autotréfico, anabdlico y endergénico que tiene como objetivo la
sintesis de carbohidratos a partir de diéxido de carbono, agua y energia luminica, que se puede
representar con la siguiente ecuacion quimica:

CO,+ H0 + luz —» CeHi1206+ O3

De acuerdo a esta ecuacion se puede deducir que la fotosintesis es importante en la naturaleza ya
que:

A) Reduce la cantidad de diéxido de carbono

B) Aumenta la cantidad de oxigeno

C) Produce moléculas orgénicas para sustentar a la planta y a los animales

D) Fija energia para sustentar a los ecosistemas

24



PREUNIVERSITARIO FUTURO F U T U R O

También se puede deducir que los factores limitantes de la fotosintesis corresponden a los
reactantes de la ecuacion, es decir:

A)
B)
C)

Cantidad y tipo de luz
Cantidad de diéxido de carbono
Cantidad de agua

ETAPAS DE LA FOTOSINTESIS

La fotosintesis es un proceso muy complejo, por lo que debe ocurrir en pequefas etapas y
reacciones dentro del cloroplasto. Las dos grandes etapas son: fase luminica o fotodependiente
y fase oscura o termodependiente.

A)

B)

C)

Fase luminica o fotodependiente: corresponde a la etapa que ocurre en los tilacoides, donde

se estimulan los fotosistemas y la clorofila con la energia luminica, rompiendo moléculas de
agua en sus componentes. Se libera el oxigeno hacia la atmésfera y los hidrogeniones se
asocian con moléculas de NAD. Paralelamente se forman moléculas de ATP a partir de ADP.
NADH y ATP mantienen en el estroma del cloroplasto para ingresar a la fase termodependiente
gue ocurre inmediatamente.

Fase oscura o termodependiente: consiste en una serie de reacciones enzimaticas que
ocurren en el estroma del cloroplasto, llamado Ciclo de Calvin o Ciclo C3. Este grupo de
reacciones comienza con una enzima de gran importancia llamada rubisco que tiene la funcion
de fijar el diéxido de carbono absorbido por la planta a un carbohidrato llamado ribulosa,
iniciAndose un conjunto de reacciones que terminara formando una molécula de tres carbonos,
el fosfoglicealdehido (PGAL).

Procesos extra fotosintéticos: el PGAL sirve de base para la formacion de: glucosa, acidos
grasos y aminoacidos, por lo que ésta molécula es la base para la formacion de la mayoria de
las moléculas organicas.

NUCLEO

Es un organelo muy prominente y notorio que se ubica generalmente en el centro de la célula'y

adopta una forma que puede ser ovalada, esférica o lobular. Sus principales funciones se

relacionan con el control de toda la actividad y la reproduccion celular. En este organelo se

almacena la informacion genética celular en los cromosomas, formados por moléculas de ADN.
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Poros nucleares

Nucleolo Ribosomas

Cromatina - Membrana externa .

~Carioteca

Membrana interna

Componentes nucleares:

Carioteca: Envoltura formada por una doble membrana, donde la externa muestra ribosomas
adheridos y la interna carece de ellos. En su superficie presenta poros que permite el flujo de
materias desde y hacia el nucleo.

Carioplasma: liquido nuclear donde se encuentra el material genético, enzimas, nucleétidos y
otras moléculas.

Cromatina: asociacion de ADN con proteinas que se encuentra plegadas y durante la
reproduccion celular se condensa y origina a los cromosomas.

Nucleolo: porcion de cromatina que se encuentra compactada en una o varias zonas del ndcleo.
Este componente posee el ADN responsable de originar el ARN ribosomal, por lo que la cantidad
de nucléolos que presenta una célula se relaciona con la cantidad de proteinas elaboradas por
ella.

CICLO CELULAR

El ciclo celular es un conjunto ordenado de eventos que ocurren durante la vida de una célula;
desde que se origina, crece y ocurre la reproduccion de ella.

Algunas células cumplen su ciclo de manera rapida, lo que permite un aumento del nimero de
células, como es el caso de las células embrionarias, células troncales y también las cancerosas.
Otras células s6lo cumplen una parte del ciclo y no llegan a reproducirse, como es el caso de:
neuronas, células musculares, eritrocitos, células vegetales especializadas y otras.

El ciclo celular considera dos grandes etapas: Interfase, que comprende desde que se origina
una célula hasta que esta lista para reproducirse. Esta etapa se divide en tres sub etapas
llamadas: G1, S, G2. La segunda gran etapa es la de la reproduccién conocida como fase M,
gue evoca a la mitosis.
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INTERFASE:

Se define como el periodo que se encuentra entre dos reproducciones sucesivas, pero es mucho mas
gue eso ya que presenta tres sub etapas en las cuales se desarrollan ciertos eventos que son:

= G1: En esta etapa, las células se originan y crecen rapidamente para establecer la proporcion
nucleo/citoplasma estandar y desarrollan un metabolismo intenso donde ocurre la respiracién
celular la sintesis de proteinas, secreciones celulares y en general todas las funciones de los
organelos antes mencionados. De acuerdo a la concentracion de ciertas moléculas a nivel
citoplasmatico puede pasar a la sub etapa S preparandose para la reproduccion celular.

= S: En este periodo ocurre la replicaciéon del ADN nuclear, de manera que al final de esta etapa la
célula cuenta con el doble de material genético que en la fase anterior. En el caso del humano,
cada una de sus células poseen 46 hebras de ADN o cromosomas simples y al término de esta
etapa presenta 46 hebras de ADN o cromosomas dobles

= G2: La célula se prepara para entrar en mitosis y su metabolismo proteico se intensifica lo que le
permite elaborar diversas proteinas necesaria para armar el huso acromatico y mitético durante la
fase reproductiva.

FASE M

Periodo de reproduccion donde se generan dos células idénticas a partir de una. Este periodo
considera dos fases: mitosis y citodiéresis.
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MITOSIS:

Fase que considera principalmente cambios a nivel nuclear o de sus componentes. En la mitosis
encontramos cinco etapas que son: profase, metafase, anafase y telofase.

Profase: La cromatina en el nicleo comienza a condensarse y se vuelve visible
en el microscopio Optico como cuerpos densos llamados cromosomas. El
nucléolo desaparece. Los centriolos se duplican y desplazan hacia los polos
formandose entre ellos el huso mitético (huso acromético). Al final de esta etapa Profase
desaparece la envoltura nuclear.

Prometafase: La membrana nuclear se disuelve, marcando el comienzo de la
prometafase. Los microtibulos se adhieren a los cinetocoros y centrémeros de
los cromosomas y éstos comienzan a desplazarse hacia el ecuador del huso.

Pro metafase

Metafase: Los cromosomas se alinean en el ecuador de la célula.

Metafase

Anafase: Los centrbmeros de los cromosomas bivalentes se dividen y las
cromatidas hermanas se mueven hacia los polos opuestos del huso.

Anafase

Telofase: Las croméatidas llegan a los polos del huso y nuevas membranas nucleares
se forman alrededor de los juegos cromosémicos recién repartidos y que ahora
comienzan a descondensarse. Las fibras del huso desaparecen y reaparecen el o los
nucléolos.

Telofase

CITOCINESIS O CITODIERESIS:

En las células animales, la citocinesis ocurre por estrangulacion de la célula debido
a la actina. En las células vegetales, se forma una nueva pared gracias a la
organizacion temporal del fragmoplasto. Este proceso puede ser igual o desigual
logrando células del mismo tamafio o diferente respectivamente.

(o)®)

Citodiéresis



PREUNIVERSITARIO FUTURO F U T U R O

~— $ '..:‘.«“. / y, ‘ ‘I“'. I‘ ‘ ".‘. : e
Profase Pro metafase Metafase =

Telofase

Citodiéresis
Durante el ciclo celular se produce una variacion en la cantidad de ADN que se puede representar de
la siguiente manera:

VARIACION DE LA CANTIDAD
DE ADN EN EL CICLO CELULAR

g G2 M
= S ]
gl
5 s /
£ ¢t
5 3 L

b
1

Tiempo enua.

Regulacién del Ciclo Celular

El control de la division celular es un proceso que se produce por diferentes moléculas citoplasmaticas
generando tres puntos de control o check point que se encuentran alfinal de G1, final de S y final de
G2. Si las proteinas no se encuentran en la concentracion adecuada o en el estado correcto, no se
puede pasar a la etapa siguiente lo que impide la reproduccion celular. Las proteinas participantes son:

» CdK (quinasa dependiente de ciclinas, agrega fosfato a una proteina), junto con ciclinas son las
mayores llaves de control para el ciclo celular, causando que la célula se mueva de G1a S o G2

a M.

» FPM (factor promotor de la maduracion), incluye la CdK y ciclinas que desencadenan la progresion
del ciclo celular.

» P53 Es una proteina que funciona bloqueando el ciclo celular si el ADN esté dafiado. Si el dafio
es severo esta proteina puede causar apoptosis (muerte celular).
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FUTU

- Los niveles de p53 estan incrementados en células dafiadas. Esto otorga tiempo para reparar
el ADN por blogueo del ciclo celular o derivar a la apoptosis.

- Una mutacion de la p53 es la mutacién mas frecuente que conduce a cancer. Un caso extremo
de esto es el sindrome de Li Fraumeni donde un defecto genético en la p53 conduce a una alta
frecuencia de cancer en los individuos afectados.

» P27 Es una proteina que se une a ciclinas y CdK bloqueando la entrada a la fase S. Reducidos

niveles de p27 predicen un mal resultado para los pacientes de cancer de mama.

» ¥ Degradacién
uy

Entrada en mi

Factor Promotdf-’-:- £
dc la mitosis

(FPM) L@

CdI:;iclini
50 /)
9

Ciclinas
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v

L

Cdk-ciclina
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DESAFIO 6

¢, Qué requisitos se deben cumplir para poder afirmar que una sustancia se transporta
activamente a través de la membrana?

A) Debe hacerlo a favor del gradiente de concentracion.
B) Debe participar una proteina de membrana.

C) Debe ser a través de la bicapa de fosfolipidos.

D) Se requiere energia metabdlica en forma de ATP

E) Participa la energia cinética de las moléculas.

El modelo de mosaico fluido explica la organizacién y funcionamiento de la membrana
plasmatica. ¢ Qué sugiere la descripcion de la membrana como fluido?

A) Que toda la membrana presenta un estado liquido.

B) Que los componentes de la membrana estan en constante movimiento.

C) La organizacion de los fosfolipidos se desarrolla formando una bicapa.

D) Que es una estructura inestable y requiere de colesterol que le otorgue resistencia.

Para comprobar los principios del transporte pasivo, se arma una cubeta de transporte dos
soluciones acuosas de diferentes concentraciones para el mismo soluto, estando separadas
por una membrana artificial permeable. En el compartimento A la solucidn es hiperténica en
relacion a B. ¢ Qué debe ocurrir al principio de la actividad?
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A) El equilibrio de las concentraciones en ambos compartimentos.

B) Seinicia la osmosis del soluto.

C) El movimiento del soluto y del solvente a favor del gradiente.

D) Solo el movimiento del solvente del medio hipoténico al hipertdnico.

4. Experimentalmente se inhibe la sintesis del citoesqueleto en una célula especializada del
epitelio géstrico. ¢ Qué efecto funcional se puede observar en esta célula?

A) Alteracién en el proceso mitético.

B) Se produce la apoptosis celular.

C) Se detiene el proceso de secrecién enzimatica.

D) Pérdida de la capacidad de reacciones citoplasmaticas.
E) Ausencia en la actividad ribosomal.

5. La teoria Endosimbiética explica el origen de los organelos membranosos de las células
eucariontes, dentro de los cuales se encuentran las mitocondrias y cloroplastos. ¢Qué
caracteristicas comunes presentan estos organelos?

A) Presenta una membrana externa plegada.

B) Son capaces de reproducirse.

C) Contiene fotosistemas en su estructura interna.
D) Desarrollan un metabolismo de tipo anabdlico.

6. En la reproduccién celular se producen una serie de cambios en la cantidad de ADN y de
cromosomas. ¢, Cudl de las siguientes alternativas indican una caracteristica cromosoémica durante
este proceso?

A) La cantidad de centromeros se duplica en el periodo G2.

B) Durante todo el proceso de la mitosis se observa cromosomas bivalentes.

C) En la etapa de anafase se observa el doble de cromosomas que lo normal.

D) Durante la telofase se recupera la cantidad de cromosomas y ADN caracteristico de la célula.

7. ¢Cual de las siguientes imagenes representa la etapa de metafase mitética?

A) B) C) D)
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8. La siguiente gréfica representa la variacién de ADN durante el ciclo celular. ¢, Cual de las siguientes
alternativas es correcta en relacion a la grafica?
4“ B
=
. =2
A) El periodo A corresponde a la interfase. E,
B) Durante el periodo B se desarrolla lafase S. = 2n
C) El periodo C abarca toda la mitosis. =
D) En el periodo D ocurre la anafase y telofase. & A B c D
| b A
Tiempo/fase
9.

Un analisis microscopico de un grupo de células pertenecientes a ratones, muestra una hipertrofia del
sistema de endomembranas. ¢ Qué puede inferir de esta observacion?

A) Se trata de células secretoras.

B) Corresponde a un tejido de alto gasto energético.
C) Las células se encuentran en el periodo S.

D) Las células participan en el proceso de la excrecion.
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