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Aprendizaje Conocer e identificar los conceptos

basicos y los elementos primarios
Esperado del triangulo.



CONCEPTOS BASICOS

1) Punto: Es un Concepto primitivo, es el elemento
mas simple de la geometria. Intuitivamente se le
imagina como una mancha muy pequena.

Se le suele denotar con las letras mayusculas, tales
como A, B, C, etc.

2) Recta: Es la linea generada por un punto que se
mueve sin cambiar de direccion. Intuitivamente, es
similar a un hilo delgado y tenso que se extiende
ilimitadamente en ambos sentidos

Se designa con una letra mayuscula o por dos letras
mayusculas y coronadas por una fecha en ambos
sentidos.
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CONCEPTOS BASICOS

3) Plano: Es el conjunto infinito de puntos.

Nuevamente, nuestra experiencia nos apoya. La
superficie de una mesa, la superficie de un
pizarron, son soportes para abstraer e imaginar un
plano.

Tal como en la recta, el plano no tiene limites en
sus dos dimensiones.

4) Puntos Coplanares: Son aquellos que
pertenecen a un mismo plano.

Plano P

4




CONCEPTOS BASICOS

5) Puntos Colineales: Son aquellos que
pertenecen a una misma recta.

Los Puntos A, By C son colineales.

6) Trazo: Dados dos puntos Ay B en una recta,
se le llama trazo o segmento a los puntos Ay By
a todos los puntos de la recta que estan entre A
y B.

Los puntos A y B se denominan puntos extremos
del trazo AB, se denota por AB.

7) Trazos Congruentes: Dos trazos son
congruentes si tienen la misma medida.

€<—0—e e
A B C
S t—>
A B



CONCEPTOS BASICOS

8) Rayo: Dados dos puntos A y B en una recta,
se llama rayo AB al punto A y a todos los puntos
de la recta al mismo lado en que esta B respecto
de A.

También diremos que el punto A es extremo del
rayoﬁ, se denota AB.

9) Angulo: Figura geométrica compuesta por
dos rayos distintos que salen de un punto en
comun, los rayos se denominan lados del angulo
y su origen vértice del mismo.

En la figura, el angulo esta formado por la union
de los rayos OA Y OB, cuyo origen comun es el
punto O, que es el vértice del angulo. Lo
denotamos 4A0B, o simplemente 40.




SISTEMAS DE MEDIDA

1) Sistema Sexagesimal: En este sistema
se considera que la circunferencia esta
dividida en 360 partes sexagesimales.

Ademas, cada grado sexagesimal se divide
en 60 partes congruentes Ilamados
minutos sexagesimales y cada minuto se
divide a su vez en 60 partes congruentes
llamados segundos sexagesimales.

1 Circunferencia
1 grado

1 minuto

1’

360 grados
60 minutos

60 segundos

360°
60’
60”




SISTEMAS DE MEDIDA

2) Sistema Circular: En el sistema B
circular, la unidad de medida es el
radian (rad), que es el angulo del
centro de una circunferencia
correspondiente a un arco cuya
longitud tiene igual medida que la
longitud del radio de la

circunferencia. -
OA = 0B = arco AR

AA0B =1 rad



CLASIFICACION DE LOS
ANGULOS

1) Angulo Agudo: Es un dngulo cuya medida es % 0°< ¢ <90°
mayor a 0° y menor a 90°. a_\

A

2) Angulo Recto: Es un angulo cuya medida es 90°. _?\ a=90°

3) Angulo Obtuso: Es angulo cuya medida es mayor < ‘\/Cﬁ .
a 90° y menor a 180°. 90° < q < 180°

a

a =180°

4) Angulo Extendido: Es un dngulo cuya medida es 180°.

5) Angulo Completo: Es un angulo cuya medida es 360°.

LD,
_/

a = 360°



RELACION ENTRE DOS
ANGULOS EN EL PLANO

1) Angulos Contiguos: Son aquellos que C B
tienen el vértice y un lado en comun. 2A0B
contiguo al £BOC.

>

2) Angulos Complementarios: Dos angulos
cuya suma de sus medidas es 90° se dicen
complementarios. B

>

ay S complementarios si a + f§ = 90°

Complemento de un Angulo: Es el angulo que sumado con él complemento
90°. Si a es un angulo agudo, su complemento se representa por:

90° -«




F RELACION ENTRE DOS
ANGULOS EN EL PLANO

3) Angulos Suplementarios: Dos angulos cuya
suma de sus medidas es 180° se dicen
suplementarios.
a B
< ——l-

ay [ suplementarios si a + f = 180°

Suplemento de un Angulo: Es el dngulo que sumado con él completa 180°. Si «
es un angulo agudo u obtuso, su suplemento se representa por:

180° - «




RELACION ENTRE DOS
ANGULOS EN EL PLANO

a
O

ay [ son opuestos por el vértice

6) Angulos Opuestos por el vértice: Dos
angulos son opuestos por el vértice, si los
lados de uno son la prolongacion de los
lados del otro, los cuales o siempre
tienen la misma medida.

7) Bisectriz de un angulo: Es el rayo que
divide al dangulo en dos angulos
congruentes.

En la figura OC es bisectriz, entonces

4A0C =4COB



RELACION ENTRE DOS RECTAS
EN EL PLANO

1) Rectas Coplanares:
Son aquellas que pertenecen a un mismo
plano.

L1 y Ly son coplanares

2) Rectas Secantes:
Dos rectas coplanares con sélo un punto en
comun se denominan secantes.

3) Rectas perpendiculares:
Dos rectas son perpendiculares si al cortarse
A forman cuatro angulos rectos.

L, perpendiculara Ly: L; | L,



F RELACION ENTRE DOS RECTAS
EN EL PLANO

4) Rectas paralelas:

Son aquellas rectas que estando
en el mismo plano, no tienen
puntos en comun.

L, paralelaal,:L;// L,

5) Simetral:

Dado un trazo AB, se llama

> simetral a la perpendicular a AB
gue contiene al punto medio de
dicho trazo.




ANGULOS ENTRE RECTAS
F PARALELAS CORTADAS POR
UNA SECANTE O TRANSVERSAL

Cuando dos rectas paralelas son ﬁ\ ~
< LA >

cortadas por una secante se forman 8

angulos, de los cuales algunos son L 0 V
congruentes y otros suplementarios «\ B
<€ - >
L, QX(
Opuestos por el vértice: Correspondientes:
azy ; =6 aza ;068
azy ; p=d yy ;B=p
Alternos Internos: Alternos Externos:

= ; y=a az=y ;=6



TRIANGULOS

1) Definicion:

Un triangulo ABC es la union de tres rectas
que se cortan de dos en dos.

2) Elementos Primarios en un triangulo:

Los puntos de interseccidon se denominan
vértices del triangulo.

Los segmentos son los lados del triangulo.
Se determinan tres angulos interiores
cuyos lados son los tres lados del triangulo
tomados de dos en dos

Vértices: A,ByC

Lados: a, b, c.

Angulos Interiores: 4CAB = q,
4ABC = g, 4BCA=y.

Angulos Exteriores: ', B’y y'.



Teoremas

TRIANGULOS

1) En todo triangulo “la suma de las medidas
de los angulos interiores es 180°”

a+ B +y=180°

2) En todo Triangulo “la suma de las medidas

de los angulos exteriores es 360°”

a’ +p +y =360°

3) “El angulo exterior de un triangulo tiene por
medida la suma de las medidas de los
angulos interiores no adyacentes a él’

a=p+y

pf'=a+y

y=a+p

ool o



TRIANGULOS

Teoremas

4) “Si un triangulo tiene dos lados congruentes,
entonces tiene dos angulos congruentes”

SiAC = BC = 4CAB = ABC

A
5) “En un triangulo el lado de mayor medida se
opone al angulo de mayor medida”
SiAC >BC = 4CBA> 4BAC
A

6) “En todo triangulo la medida de uno de sus lados es
mayor que la diferencia y menor que la suma de las
medidas de los otros dos lados” Ic-bl<a<c+b

lc-al<b<c+a

la-bl<c<a+b



TRIANGULOS

CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS
1) Segun sus lados:

a) Triangulo Isésceles: Dos lados congruentes y el
tercer lado de distinta medida (llamado base). Por
tanto, dos de sus angulos interiores tienen igual \l
medida (llamados angulos basales)

b) Triangulo Equilatero: Tres lados congruentes,
tres angulos interiores congruentes (60° cada
uno) |

c) Triangulo Escaleno: Tres lados y tres angulos
interiores tienen distinta medida



TRIANGULOS

CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS

2) Segun sus angulos

AAcutangulo
a) Triangulo Acutangulo: Sus tres angulos

interiores agudos.

b) Triangulos Rectangulo: Un angulo recto. )
ARectangulo

c) Triangulos Obtusangulo: Un angulo interic

AObtusangulo
obtuso.




TRIANGULOS

ELEMENTOS SECUNDARIOS DE LOS TRIANGULOS

1) Rectas Notables

a) Altura: Es la recta que nace de un
vértice e intersecta al lado opuesto o a
su prolongacion formando con éste un
angulo recto.

Observacion: Las tres alturas de un
triangulo se intersectan en un mismo
punto, llamado Ortocentro, este punto
puede quedar dentro, fuera o en el
triangulo mismo.

A B

ARectangulo
hc

A B



TRIANGULOS

ELEMENTOS SECUNDARIOS DE LOS TRIANGULOS

1) Rectas Notables

b) Bisectriz: Es el rayo que sale de un

vértice del triangulo y divide al angulo

interior en dos. F
bb

Observacion: Las tres bisectrices se

intersectan en un mismo punto llamado

C

bc

Incentro, el cual corresponde al centro de A
una circunferencia inscrita en el triangulo.

by es bisectriz del 4ACB = 4ACD = 4DCB
ba es bisectriz del 4BAC = 4BAE = 4EAC
bf es bisectriz del 4ABC = 4FBA = 4CBF



TRIANGULOS

ELEMENTOS SECUNDARIOS DE LOS TRIANGULOS

1) Rectas Notables

c) Simetral o Mediatrizz Es la recta
perpendicular al lado del triangulo, levantada
desde el punto medio del lado. Las
simetrales, por lo general, no pasan por el
vértice del triangulo.

Observacion: Las tres simetrales se
intersectan en un mismo punto Illamado
Circunscentro, el cual corresponde al
centro de una circunferencia circunscrita al
triangulo.

Sa : Simetral
Sb : Simetral
Sc: Simetral



TRIANGULOS

ELEMENTOS SECUNDARIOS DE LOS TRIANGULOS
1) Rectas Notables

d) Transversal de Gravedad: Es el
segmento que une un veértice con el punto
medio del lado opuesto.

ta, tb y tc son transversales de gravedad,
entonces BE = EC; AF = FC; AD = DB

D, E y F puntos medios de AB, BC y AC
respectivamente

AG = BG =CG=2
GE GF GD 1

AG = 2GE; BG = 2GF; CG = 2GD



TRIANGULOS

ELEMENTOS SECUNDARIOS DE LOS TRIANGULOS

1) Rectas Notables

v'Las transversales de dividen a un triangulo
cualquiera en seis triangulos equivalentes
(igual area).

v'En particular, en un triangulo rectangulo, la
transversal que pertenece al vértice del
angulo recto es congruente a los segmentos
que divide.

Observacion: Las tres transversales de
gravedad se intersectan en el mismo punto
llamado Centro de Gravedad o Baricentro.

AD = DB = CD



TRIANGULOS

ELEMENTOS SECUNDARIOS DE LOS TRIANGULOS
1) Rectas Notables

e) Medianas: Son los segmentos de rectas que se C
obtienen al unir los puntos medios de los lados del
triangulo.
a) M, N y O puntos medios de sus lados respectivos :
b) MN, MOy NO son las medianas del triangulo M { N
c) MN//AB; ON//AC; OM //BC
d) OM = BN = NC; ON = AM = MC; I
MN = AO = OB L 1
e) Cuatro triangulos que se forman al trazar las tres | |
medianas son congruentes (igual forma y A | o) |
tamano)

AABC: Al = All = Alll = AIV



TRIANGULOS

ELEMENTOS SECUNDARIOS DE LOS TRIANGULOS

2) Puntos Notables del Triangulo

a) Ortocentro(H): Punto de interseccion de las
tres alturas de un triangulo cualquiera.

b) Incentro(l): Punto de interseccion de las tres
bisectrices de un triangulo cualquiera.

v El incentro es el centro de la circunferencia
inscrita al triangulo.

v El incentro esta siempre en el interior del
triangulo.

v El incentro equidista de los tres lados del
triangulo.




TRIANGULOS

ELEMENTOS SECUNDARIOS DE LOS TRIANGULOS

2) Puntos Notables del Triangulo

c) Circuncentro(C): Punto de interseccion de las
tres simetrales de un triangulo cualquiera

v' El circuncentro es el centro de la circunferencia
circunscrita en el triangulo.

v El circuncentro equidista de los tres vértices del
triangulo

d) Centro de Gravedad o Baricentro(G):
Punto de interseccion de las transversales de
gravedad de un triangulo cualquiera.




TRIANGULOS

PROPIEDADES PARTICULARES TRIANGULO EQUILATERO
a)AB=BC=AC=a

b) Angulos interiores igual a 60°

c) Alturas: CM = AN ~ BO

d) Las rectas trazadas desde cada vértice son
una misma recta notable:
AN =ta =ha = Sa = ba;
BO =tb = hb = Sb = bb;
CM=tc=hc=Sc=Dbc

e) M, N y O son puntos medios de AB, BCy CA
respectivamente;
AM = MB; BN = NC y AO = OC.




TRIANGULOS

PROPIEDADES PARTICULARES TRIANGULO |SCOSCELES
a) BC =AC = a lados iguales; AB = ¢ lado distinto

b) y: Angulo distinto perteneciente al vértice C
c) Las rectas notables trazadas desde el vértice C

son una misma recta:
CM =tc=hc=Sc=bc

d) Las rectas notables que nacen desde los
vértices Ay B, son congruentes entre si:
ba = bb;
ta = tb;
___ Sa = Sb;
AN =BO =ha =hb

e) M punto medio de AB, AM = MB;
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