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., HIDROCARBURQO ALIFATICOS

Hidrocarburo Enlacas FarmulaGaneral | Tarmiracion
prezentes

Alcano Todos C.H 4o A0
2anclns

Algqueno Al menos CrHa, eno
Lng gable

Alguing Al mencs CoH oo ino
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Cicloalcana Tedos CoHa anag
sencillos
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TABLA 11.2 Nombres IUPAC para los primeros 10 alcanos

Numero de atomos Formula
de carhbono Prefijo Nombre molecular Formula estructural condensada
1 Meta Metano CH, CH,
2 Eta Etano C.H, CH;—CH,
3 Prop Propano CiHy CH;—CH,—CHj;
4 But Butano C,H,, CH;—CH,—CH,—CH;
5 Pent Pentano CsH,» CH;—CH,—CH,—CH,—CHj;
6 Hex Hexano CqHy, CH;—CH;—CH,—CH,—CH,—CH,
Hept Heptano C.H,, CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHj
8 Oct Octano CeHyg CH;—CH,—CH,—CH;—CH,—CH,—CH,—CHj;
Non Nonano CyHay CH;—CH;—CH,—CH,—CH;—CH,—CH,—CH,—CH;
10 Dec Decano CoHas CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
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1L ERE N Los primeros 10 alcanos de cadena lineal

Cadenas lineales

Namero de

Nombre del Formula atomos de Punto de Punto de
hidrocarburo molecular carbono fusion (*C) ebullicion (*C)
Metano CH, 1 —182.5 - 161.6
Etano CH;—CH, 2 —183.3 — 8.6
Propano CH;—CH,—CH, 3 —189.7 —-42.1
Butano CH;—(CH,).—CHj; 4 —138.3 -0.5
Pentano CH,—(CH,),—CH, 5 —-129.8 36.1
Hexano CH;—(CH,).—CHj; 6 -G53 687
Heptano CH;—(CH,)s—CH; 1 —=00.6 08 .4
Octano CH;—(CH,);—CHj; 8 —56.8 125.7
Nonano CH,—(CH,),—CH, Y —535 150.8
Decano CH;—(CH.);—CHj; 10) —-29.7 174.0
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Grupos alquilo comunes

Nombre Formula
Metilo —CH;
Etilo —CH,—CH,
n-Propilo —CH,—CH,—CH;
n-Butilo —CH,—CH,—CH,—CH;,
T
lsopropilo —l'.lj—H
CH.
i
-Butilo*® —l[lj—ﬂH 3
CH.



Guia para nombrar alcanos /
Escriba el nombre de
1 alcano con la cadena mas
arga de atomos de carbono.
Mumere los dtomos de
carbono a partir del extremo
2 MAS Cercano a un

sustituyente.

~
Proporcione la posicidn
y el nombre de cada
sustituyente (en orden
alfabético) como prefijo
3 del nombre de la cadena

principal.

FUT
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S iR e B S Como nombrar un alcano ramificado

Proporcione el nombre IUPAC del alcano siguiente:

CH;

|
CH;—CH—CH, —CH,—CH;

SOLUCION

Paso 1 Escriba el nombre del alcano con la cadena mis larga de dtomos de car-
bono. En este alcano, la cadena mis larga tiene cinco dtomos de carbono; por
tanto, su nombre es pentano.

CH,
CH3 —CH _CHE - CHl _CH3 pentann
Paso 2 Numere los ditomos de carbono a partir del extremo mas cercano a un
sustituyente. Numere la cadena de 1 a 5 a partir del extremo mds cercano a

la ramificacion de CH;—. Una vez que comience a numerar, contintie en esa
misma direccion.

CH,

CHEI. —CH _CHZ — CHE _CH3 pentanc
1 2 3 4 5

Paso 3 Proporcione la posicién y el nombre de cada sustituyente (en orden al-
fabético) como prefijo del nombre de la cadena principal. Cologue un
guion entre el nimero y el nombre del sustituyente.

CH;

CH3 —CH— CHE - CHE —CH3 E-metilpentanﬂ

1 2 3 4 5 -
o \




Guia para nombrar alcanos

Escriba el nombre de
1 alcano con la cadena mas

arga de dtomos de carbono.

~

Mumere los atomos de

carbono a partir del extremo
2 Mas cercano a un

sustituyente.

~
Proporcione la posicidn
y el nombre de cada
sustituyente (en orden
alfabético) como prefijo
3 del nombre de la cadena

principal.
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Ejemplos de hidrocarburos

Alcanos ’ —
7N\ / \
AR LoD
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n-butano 2-metilpropano ciclopropano ciclopentano
{isobutano)



Guia para nombrar alquenos
y alquinos

Mombre la cadena de
carbono mas larga que
contenga el enlace

dable o triple.

'\\H‘_#‘_,,-'"

Mumere la cadena de
2 carbono a partir del
extremo mas cercano a

enlace doble o triple.

"\\‘-’.‘__,_,..--r'"'

Indigue la ubicacion
y el nombre de cada

sustituyente (en arden
3 alfabética) como un prefijo
del nombre del algueno

o alguino.

/ )\ 4

-

Alguenos y alquinos &
CH, X

o ' : I 5/ \\\\\. 3
]\_o.;
eteno propeno 2-metilpropeno R o
(etileno) (propilenc) 1-metilciclopenteno

H—C=Cc—H CH;CH,C=CCH;

s 2-pentino

(acetileno)

Compuestos aromaticos N

Metilbenceno

(tolueno)
~

Benceno

-/

\.J/ vl Y,

»
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TABLA 11.9 Clasificacion de compuestos organicos

Clase Grupo funcional Ejemplo
Alqueno \‘c = / H:C=CH:
/TN
Algquino —(C=(C— HC==CH
H
H H
Aromdtico @
H H
H
Alcohol —0OH CH;—CH,—OH
Tiol —SH CH;—SH
Eter —— CH;—0—CH;
0 0
| |
Aldehido —C—H CH;—C—H
0 0
| |
Cetona —C— CH;—C—CH,
(8] 0
) I I
Acido carboxilico —C—O0H CH;—C—0OH
0 O
., [ [
Ester —C—0— CH;—C—0—CH;
, |
Amina —_N— CH;—NH,
(8] 0
, [ I
Amida —C—N-— CH;—C—NH:




) " ALDEHIDOS

N O O
“  H-C-H CH;C-—H
~’ metanal etanal

O
Il

CH;~ CH,— CH; CH; C—

pentanal

T 0
CHz~ C= CH;~ CH;~ C—H

CH,

4,4-dimetilpentanal

oy
CHy~ CH,~ CH—CH=C—H

CH,

metilpentanal

I
H— C— CH;~ CH; CH;~ C —H

2 I
CH/~CH,—~C—H  CH;~CH,~ CH7 C—H
propanal butanal
O
|l
H CH;~CH,— CH;,~ CH;~CH; C—H
hexanal
Q N
CH;~-CH,— CH—C —H CH~-CH,—C—C—H
I I
OH OH

2-hidroxi-butanal 2-hidroxi-2-metil-butanal

0 ? (I?
CH,= CH— C—H

pentanodial propenal



Cetonas

E ﬂ CH—~C—CH—~CH—CH,
Ch—l=Ct) CH,—C—CH,—CH, i
Propanona Butanona 0
2-Pentanona
i
CH—C—CH—C—CH, EH;—EH—B—EH—EH}
::I,I GH. IEI ll'.Hl
2.4-pentanodiona 2 4dimetil-3-pantanona
i
JNExanona

FUTURO



— ALCOHOL o

J OH

e

© CH;,—OH CH;~CH,—OH CH,—CH,—~ CH,— OH CH; CH—CH,
metanol etanol 1-propanol 2-propanol
CH,
CH;~CH;- CH,~CH,—-OH HO— CH,—CH,— OH CH,—CH,~ (:3— OH
1-butanol 1,2-etanodiol CH,
2-metil-2-butanol
OH OH
CH; CH=CH—CH,~ (IDH— CH;~=CH, CH;~CH,—CH,~ (|3H—(I3H—CH3
1,9-heptadien-3-ol (IDH2
CH,
F U T URO 3-etilhexan-2-ol

S



ESTER

0 0 0
// /Y 4
HC\ CHJC\ CchHZC\
OCH, OCH; OCH,CH;,

Metanoato de metilo  Etanoato de metilo ~ Propanoato de etilo




) ETER

© (H- CH, - 0- CH,- CH, Dietil eter

(Hy- CH, - 0- CH,

Etil metil eter
(Hy- CH,- 0- CH - CH,
I
(H,

Etil isopropil eter
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Acidos carboxilicos

H H H
| o | o
L H—c—c?Z H—c—c—c?
c N ™
AN | O-H || O-H
O-H H H H
dcido metanoico  dcido etanocico  dcido propanoico
H HH H H H H
11 B0 11,0
H—C—C—C—C H=C=—C—=C—C—C
| 1 | No-H | 1 1 |  No-H
H H H H H HH
dcido butanoico Gcido pentanoico



o o o
AMINA H—N H—N Ry—N
N\ AN AN
H RZ RZ
Amina primaria Amina secundaria Amina terciaria

CH;—NH, CH;= CH,—NH, CH:- CH,—CH,—NH,
metilamina etilamina propilamina
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AMIDAS

0 0 i
CH,— C—NH, CH;,—CH;~ C—NH, CH,— C—NH=CH,
etanamida propanamida N-metil-etanamida

FUTURO
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MAPA CONCEPTUAL

INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA: ALCANOS

Compuestos

organicos
tienden a ser

No polares

con

Puntos de fusion
y ebullicidn
bajos
Yy son

Insolubles

en agua

¥ por lo general

Atomos
de carhono

que forman

Cuatro enlaces Geometria
covalentes tetraédrica

y tienen

se dibujan como

Formulas:
estructural
expandida,
estructural
condensada
y de
esqueleto

¥ se nombran
mediante el

Sistema IUPAC

como

los cuales
experimentan

Combustidn

Compuestos
organicos

contienen grupos
de atomos
enlazados en una
forma especifica
llamada

Grupos
funcionales

Compuestos
dentro de estos
grupos muestran
comportamiento
similar entre si
y son

GEILEETES
Alguenos
Alquinos

Aromaticos
Alcoholes

Tioles
Eteres

Aldehidos
Cetonas
Acidos

carboxilicos
Esteres
Aminas
LUTER




4. El nombre IUPAC del siguiente hidrocarburo es

NN

A) 2,3-dimetil heptano

B) 95,6-dimetil-1,4-hepteno

C) 5,6-dimetil-1,3-heptadieno
D) 2,3-dimetil-1,3-nonadieno
E) 2,3-dimetil-4,6-heptadieno

u\_/ Q)
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/
¢,Cual de las siguientes representaciones corresponde al 2-propanol? (C)

Simbologia
@ = Carbono
. = Oxigeno

O = Hidrégeno

FUT



i atomos
tipo pi (1) y dos &
iguientes estructuras contiene 3 enlaces del tipo p
, Cudl de las siguientes !
e} > 35 ltdzlzrlzmnn con hibridacion sp“?

B)
A)

N

D)
C)

0\

E)

"/ \/ \J
FUTURO



FORMA 173 — 2025

Uno de los agentes terapeuticos que fueron usados en el fratamiento clinico de la
tuberculosis en los afios 60 fue un derivado de tiourea conocido como tiocarlida
(molécula lider) THC cuya estructura se presenta a continuacion:

=W

R
N SN

H H

Los laboratorios farmacéuticos en un intento por mejorar el valor terapéutico de la
tiocarlida, sintetizaron una serie de derivados de esta molécula las cuales
presentaron diferente actividad inhibitoria contra Mycobacterium tuberculosis (el
microorganismo causante de la tuberculosis), al ser evaluadas en las mismas
condiciones experimentales. Las modificaciones realizadas a la THC se muestran a
continuacion:

R v

En relacion con lo anterior, ; cual de las siguientes conclusiones es correcta’?

A) Las diferencias en la actividad inhibitoria contra Mycobacterium tuberculosis se
deben a la disposicion de los grupos hidroxilo presentes en el radical de la THC.
B) Las diferencias en la actividad inhibitoria contra Mycobacterium tuberculosis se
deben a la cantidad de atomos de carbono presentes en el radical de la THC.
C) Las diferencias en la actividad inhibitoria contra Mycobacterium tuberculosis se
deben a la cantidad de los grupos hidroxilo presentes en el radical de la THC.
D) Las diferencias en la actividad inhibitoria contra Mycobacterium tuberculosis se
deben a la cantidad de atomos de oxigeno presentes en el radical de la THC.
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FORMA 173 - 2025

70. un estudiante se encuentra investigando como transformar un alcano en un
aldehido, ¢cual de los siguientes grupos funcionales debe incluir el compuesto

obtenido?

A) -OH

B) -COOH
C) -CHO
D) -COR

Preuniversitario
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TERMINOS CLAVE

dcido carboxilico Compuesto orgidnico que contiene el grupo funcio-
nal carboxilo.

alcano ramificado Hidrocarburo de enlace sencillo gue contiene un
sustituyente enlazado a la cadena principal.

alcanos Hidrocarburos gque contienen s6lo enlaces sencillos entre dio-
mos de carbono.

alcohol Compuesto orginico que contiene el grupo hidroxilo (—OH)
enlazado a un dlomo de carbono.

aldehido Compuesto orginico con un grupo funcional carbonilo (C=0)
v al menos un dtomo de hidrogeno unido al carbono en el grupo
carbonilo.

alquenos Hidrocarburos que contienen enlaces dobles carbono-car-
bono (C=C).

alquines Hidrocarburos que contienen enlaces triples carbono-car-
bono (C == (),

amida Compuesto orginico en el que ¢l grupo hidroxilo de un dcido
carboxilico se sustiluye con un grupo nitrdgeno.

amina Compuesio orgdnico que contiene un dlomo de nitrdgeno enla-
zado a uno o mis dtomos de carbono.

cetona Compuesto orginico en el cual el grupo carbonilo (C =0}
estd enlazado a dos dlomos de carbono.

cicloalcano Alcano que tene un anillo o estructura ciclica.

combustion Reaccidn quimica en la que un alcano reacciona con oxi-
geno para producir CO4, HaO v energia.

compuesto orgdinico Compuesto hecho de carbono que usualmente
tiene enlaces covalentes v moléeulas no polares, liene puntos de fu-
sidn y ebullicidn bajos, es insoluble en agua e inflamable.

compuestos arométicos Compuestos que contienen la estructura del
anillo del benceno. El benceno tiene un anillo de seis carbonos,
con s6lo un dlomo de hidrégeno unido a cada carbono. Los com-
puestos aroméiticos por lo general tienen aromas perfumados.

éster Compuesto orginico que contiene un grupo —COO0— con un

S

dlomo de oxigeno enlazado a un carbono,

éter Compuesto orgdnico gue contiene un dtomo de oxigeno enlazado
a dos dtomos carbono (— O —).

formula de esqueleto (Formula de enlace-linea.) Tipo de formuola es-
tructural que muestra solamente los enlaces de carbono a carbono,

formula estructural condensada Formula estructural que muestra el
arreglo de los dlomos de carbono en una molécula, pero agrupa
cada dtomo de carbono con sus dlomos de hidrégeno enlazados,

formula estructural expandida Tipo de (Grmula estructural gue
muesira el arreglo de los dtomos al mostrar cada enlace en el hi-
drocarburo como C—H, C—C, C=CoC=(.

grupo alguilo Un alcano menos un dtomo de hidrégeno. Los grupos
alquilo se nombran como los alcanos, exceplo porgue una lermi-
nacidn ilo reemplaza la terminacion ano.

grupo carbonile Grupo funcional que contiene un enlace doble entre
un dtomo de carbono v un dlomo de oxigeno (C = 0).

grupo funcional Grupo de dlomos enlazados en una forma especifica
que determing las propiedades fisicas y guimicas de los compues-
Los orginicos.

haloaleano Tipo de alecano que contiene uno o mids dlomos de haldgzeno.

hidrocarburos Compuestos orgiinicos gue consisten sdlo en carbono
e hidrbgeno.

istémeros estructurales Compuestos orginicos en los que [Grmulas
moleculares idénticas tienen sus dlomos arreglados de formas
diferentes.

ramificacion Grupo carbono enlazado a la cadena de carbono
principal.

sistema IUPAC Sistema para nombrar compuestos orgdnicos dise-
flado por la Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada.

sustituyente Grupos de dlomos, como un grupo alguilo o un haldgeno,
enlazados a la cadena o anillo principal de dtomos de carbono.

tiol Compuesto orginico que contiene el grupo funcional —SH enla-
zado a un dtomo de carbono.
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