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] Unidad estructural
Atomo — basica de la

materia
[ Estructura } { Neutro } [ lones }
* Electrones (-) lgual cantidad Se generan por
* Protones (+) de protones y la pérdida o
* Neutrones (sin carga) electrones ganancia de
electrones

Cu Hg
Ca+2 0-2




¢, Qué es la configuracion
electronica”?

La configuracién electronica

La disposicién de _determina como un :éltomo Esta comprension
electrones en 6rbita interactua con otros atomos, es fundamentgl para
alrededor del nucleo se lo que influye en su explicar las propiedades y
llama configuracién capacidad para formar comportamientos de

electrénica enlaces quimicos y participar los elementos en la

en reacciones. tabla periddica.
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@ Son estados energéticos en donde se pueden encontrar los
electrones.

Estos niveles son 7.

OTOZEr X

De acuerdo con la capacidad de cada orbital, la cantidad de electrones por nivel se indica en
la tabla 1.

e T e, Y - | [y ) ) [y Y | ) sy S|
o | 2 | 8 | 8 | 32 | 32 | 8 | 8§ |

Tabla 1. Cantidad de electrones por nivel atédmico.



Modelo Mecano-Cuantico

* Los electrones se organizan en ORBITALES.
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Modelo Mecano-Cuantico

NUmeros cuanticos: describen las propiedades de los electrones en los atomos,
incluyendo su energia, forma del orbital, orientacion espacial y espin.

N@ cuantico |Representacion| Valores Informacion
posibles
-Define la energia del nivel principal
N9 cuantico donde podria estar el electrén.
I
] . n=1.23 -La distancia media de los
princ lpal P electrones al miicleo.
-Volumen del orbital
’ 3 -Define la energia de los subniveles
0 ; e g
N cuantico l L=0 n-1 en que se divide cada nivel principal.
secundario desde hasta -Superficie de los orbitales
NO CUéHtiCO ml_ 10 +] -Representa la posible orientacion
5 e )y

magnetico

N€ cuantico
Spin

(21+1 valores)

~i—1/2 —1/2

de los subniveles en el campo
magnético del atomo.
-Define a los orbitales

-Indicael sentido de giro del electron
en su desplazamiento alrededor del
nticleo

n=1

n=2

n=3

b=
§
-

ORBITALES PERMITIDOS

1 0 0 1s 2 0 0 2s
2 T 1. Dpx
231 0 2pz
2 1 1 2py
s (1=0) p (1) d (I=2)
m=0 m=0 m=+1 m=0 m=+1 m=+2
s P: Px Py d;? dys dy: dxy dxz-y2

=40 X X 340 0

3 0 0 3s

3 1 -1 3px

3 1 0 3pz

3 1 1 3py

3 2 -2 3dxy

3 2 -1 3dxz

3 2 0 3dz?

3 2 1 3dxy

3 2 2 3dx*y?
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*El nUmero atomico: Es la Simbolo

cantidad de protones que | .
. , Numero atomico
tiene un atomo neutro. Ag

Masa atomica

*La masa atomica: Es Ia
suma de protones vy
ne UtrO nes q ue tl ene un Figura 3. Informacion del casillero de la plata en la tabla periédica.
atomo en su nucleo.
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l
Configuracion
Electronica

Representan como estan distribuidos

los electrones en los diferentes niveles

v subniveles de energia alrededor del

nucleo atomico.
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Nivel Subnivel s Subnivel p Subniveld Subnivelf
energético 2electrones 6 electrones 10 electrones 14 electrones

K=1

L=2

L] e 7 M = 3
Configuracion

V4 . N =4

electronica
0=5
Disposicion de electrones alrededor P=6

del nucleo del atomo.
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Figura 9.1 Simbolos de puntos de Lewis para los elementos representativos v los gases nobles. El nimero de puntos
desapareados comesponde al numero de enlaces que un atomo del elemento puede formar en un compuesio.
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11 Principio de Minima energia

*Los electrones ocupan los orbitales de menor energia v,
progresivamente, se van llenando los orbitales de mayor energia.

*De acuerdo a este principio, la configuracion electronica de un
atomo se establece de acuerdo a la secuencia:

1522522p©3s23p©4523d194p65s24d10



Regla de maxima Multiplicidad de Hund

« Los electrones van ocupando los
orbitales, de a uno por orbital y con el
mIsSmMo spin.

 Una vez completado el semillenado de
un orbital recien comienza @ su
apareamiento con otro electron pero con
spin contrario.

Figura 2-18 Regla de Hund. La figura
recrea la forma de c6mo seis electrones van
ocupando los diferentes orbitales

del subnivel p.




Principio de Exclusion
de W. Pauli (1925)

“Dos electrones del mismo atomo no
pueden tener los mismos numeros

cuanticos idénticos”

25 2P
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Configuracion
simple

Aplica
Regla de Auf Bau

15 25 2p® 3¢

Configuracion
vectorial

Aplican:
Regla de Auf Bau
Regla de Hund

Configuracion
Kernel

Aplica:

Configuracion gas
noble del perido
anterior




Ejemplo 1. Hacer las configuraciones electronicas del 5 (z = 16)




El oxigeno tiene numero atomico 8. ;Cual es su configuracion electronica y cuantos electrones
desapareados posee en su estado fundamental?

A) 1s° 2s° 2p* 2
B) 1s* 2s5° 2p7; 3
C) 1s* 2s° 2p”; 1
D) 1s° 25% 2p° 0
E) 1s° 25° 2p*%; 2




;Cual es la configuracion electronica del magnesio (Z = 12)?
A) 1s° 25° 2p° 3s°
B) 1s” 2s° 2p° 3p°
C) 1s% 25° 2p°

D) 1s° 25° 2p° 4s°
E) 1s° 25 2p° 3d°

Magnesium



Como puedes apreciar la siguiente tabla muestra la configuracidn electrénica simple de los gases nobles e indica cuantos electrones tiene en su nivel
mas externo, asi como la representacién de Kernel.

Nivel Representacion
completo Kernel

Configuracion electronica simple

152

1s% 25 2p°

1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°

152 252 2p° 3s? 3p°4s? 3d'°4p°

15 25 2p°® 3s° 3p°4s? 3d'%4p°5524d'% 5p°

1s? 2s* 2p°® 3s? 3p°®4s? 3d"°4p°®5s24d' 5p° 6s* 4™ 5d'° 6p°

Tabla 2. Configuracion de los gases nobles.



1) ;Cual es la configuracion electronica del elemento con numero atomico 157
A) 1s® 2s” 2p°® 3s” 3p°

B) 1s® 2s” 2p°® 3s” 3p°

C) 1s® 25° 2p°® 3s° 4s’

D) 1s® 2s® 2p° 3s” 3p° 4s’

1) El ion Ti** (Z = 22) presenta la siguiente configuracion electrénica:
A) [Ar] 3d°

B) [Ar] 3d° 4s®

C) [Ar] 4s'

D) [Ar] 3d'




2) ;Cual de los siguientes elementos tiene electrones desapareados en el subnivel 3p?

A) Argon (Z = 18)
B) Cloro (Z = 17)
C) Magnesio (Z = 12)
D) Neon (Z = 10)

3) ;Cual de los siguientes iones es isoelectronico con el neon (Z = 10)?

A) Na”
E'] MgE+
Q) F

D) Todas las anteriores
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