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FUTURQ

) ; COMO SE ORIGINA LA LUZ?

Los electrones se disponen en
niveles diferentes de energia
llamados orbitas. Cada una
acepta un determinado
numero de electrones para
mantenerse estable. En el
nucleo estan los protones
(rojos) y los neutrones
(azules).

Un Cuanto o Quanta es la
cantidad minima de energia
que puede absorber o emitir
una particula cargada, como
lo es el protdon o el electron
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Las orbitas estan cuantizadasy cada una corresponde a
un determinado nivel de energia
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LA LUZY ALBERT EINSTEIN
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Los fotones que . ,
emergen dec:os Demostro que la energia del
foton era proporcional a la

atomos ) )
) frecuenciade la onda asociada:
constituyen la
E=hef
Luz
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FUENTES DE LUZ

SO\

Primariasy Secundarias

Naturalesy Artificiales




Teoria Corpuscular (Isaac Newton)

Teoria Ondulatoria (Christian Huygens)

A principios del siglo XVII, plantea que la luz estd compuesta
por particulas que son emitidas por los cuerpos luminosos y
gue estimulan nuestros ojos produciendo la visién

En la misma época, plantea que la luz es una onda que
necesita un medio material para propagarse, el que se
denominé éter

-La luz se propaga en linea recta porque la trayectoria seguida
por los corpusculos es rectilinea

-Cuando se interpone un obstaculo en el recorrido de la luz
gue los corpusculos no pueden atravesar, se produce la
sombra

-Cuando los corpusculos rebotan sobre una superficie se
produce la reflexién

-La masa de los cuerpos que emiten luz no disminuye

-La propagacion rectilineay la reflexion de la luz se pueden
explicar suponiendo que la luz es un onda

La luz experimenta refraccion, que es un fendmeno tipico de
las ondas

-éPor qué los cuerpos no pierden masa al emitir corpusculos?

-éPor qué algunos corpusculos se reflejan y otros se
refractan?

-éPor qué la luz se propaga en el vacio?

Ademas, no se habian observado en la luz los fenémenos de
interferencia y de difracciéon que ya se conocian para las
ondas




LA LUZ SE COMPORTA COMO ONDA

Si hacemos pasar laluz a Como consecuencia de
través de dos rendijas muy esto habran dos ondas en
pequefias y cercanas entre si, fase que se superpondran
en cada una de ellas se mutuamente

produciran una gran difraccion
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Esto genera interferencia
Constructivay Destructiva
alternadamente, lo que se
observa en una pantallacomo
zonas de luz alternadas con
zonas de oscuridad
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LA LUZ SE COMPORTA COMO UNA PARTICULA

Dualidad Onda- Particula de la Luz

Efecto Fotoeléctrico: Capacidad que
tiene la luz para liberar electrones de
un metal al incidir en él y la Presion
Luminosa




Saltos cuanticos
diferentes implican
diferentes energiasy
colores

El Disco de Newton
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El arcoiris es una
descomposicionde la
luz visible en los siete

colores ordenados
segun su frecuencia




LO LORES

Magenta + Verde = Blanco (= Rojo + Azul + Verde)

Amarillo+ Azul = Blanco (= Rojo + Verde + Azul)

Cian + Rojo = Blanco (= Azul + Verde + Rojo)

Rojo + Azul = Morado (magenta)
Rojo + Verde = Amarillo

Azul + Verde = Azul Verde (Cian)




FUTURQ

EL ARCO IRIS

Lluvia

Se produce por
una refraccion vy
dispersion de la
luz del Sol

Arco iris
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EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Las ondas de luz, las
de radio, los rayos X
son Ondas
Electromagnéticas.
Solo se distinguen en
la longitud de onda.

Las ondas mas cortas
como los rayos
gamma, poseen mucha
mas energia que las
mas largas, como las
de radio o microondas.
Todas las ondas
electromagneticas
viajan a la velocidad de
la luz.

Ondas de Radio (1 000m)

Rayos gamma (0.000 000 001 mm)

Luz UV (0,000 01 mm)

Luz Infrarroja (0,01 mm)
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LA LUZ VIAJA EN LINEA RECTA

Fotografia que muestra El desplazamiento de una onda en

como la luz viaja en una direccién determinada se

linea recta representa en una linea
perpendicular al frente de onda en
cada punto conocida como Rayo




Lejos del origen de la perturbacion, La luz cuando pasa cerca de una
los frgntes de onda son estrella, el campo gravitacional de ella,
aproximadamente planos y se cambia su trayectoria rectilinea,

representan como un grupo de fendmeno que se conoce como
rayos paralelos o como un Unico deflexién de la luz

rayo de luz
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REFLEXION DE LA LUZ
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Reflexion Especular y Difusa
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PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA
REFLEXION




IMAGENES EN UN ESPEJO PLANO

Los rayos reflejados parecieran venir
desde un punto de detras del espejo,
donde la distancia del objeto al espejo es
la igual a la distancia entre el espejo y la
imagen

Espejo Plano

Rayos Incidentes

Los rayos que llegan paralelos al
espejo también se reflejan en
forma paralela




ESPEJOS CURVOS O ESFERICOS

Espejo Esférico

Rayos Incidentes Rayos Reflejados

Un rayo se refleja hacia Espejo Concavo o Un espejo parabdlico se
abajo y otro hacia Convergente, pues convergen comporta de manera
arriba, pueslas a un punto llamado Punto similar a un espejo

normales tienen Focal o Foco esférico, aunque sus

distintas inclinaciones curvaturas sean distintas
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Elementos de un Espejo Esférico (Concavo)

Curvatura
del Espejo

El Vértice V es
el punto donde

Rayos de Luz
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Eje Optico

El Eje Optico o Eje
Principal del Espejo es
una recta imaginaria
que pasa por el punto
central del espejo

el eje optico
toca al Espejo

El Punto Focal o Foco F
del espejo es el punto
medio del segmento CV,
ubicado sobre el eje del
Optico

El Centro de Curvatura C
del Espejo es el punto
central de la esfera que
contiene al espejo,
donde la distancia CV es
el radio R de la esfera
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LEYES PARA LA REFLEXION EN UN ESPEJO CONCAVO

Un rayo que llega al espejo Un rayo dirigido al vértice del Un rayo que pasa por el
en forma paralela al eje espejo se reflejara con el foco del espejo se refleja
optico se refleja pasando por mismo angulo respecto del eje en forma paralela al eje
el foco Optico
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ESPEJOS CONVEXOS O DIVERGENTES

/Rayos Reflejados

Espejo Convexo
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Rayos Incidentes

Al llegar un grupo de Rayos Paralelos a un Espejo Convexo ellos divergen, cambian de
direccidn, separandose entre si
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REFRACCION DE LA LUZ
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TABLA DE iINDICES DE REFRACCION DE ALGUNOS MEDIOS

“ Indice de Refraccion | Velocidad de la luz
(n)

Aire 1,00029 290108
Agua 1,33 2,25°108
Alcohol Etilico 1,36 2,20108
Aceite 1,50 2,00°108
Vidrio 1,45a1,70 2218108
Diamante 2,42 1,20 108
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REFRACCION DE LA LUZ AL PASAR DEL AIRE AL AGUA

Si el segundo
medio tiene
mayor indice de
refraccion, el
angulo del rayo
refractado sera
menor que el de
incidencia,
aproximandose
alanormalala
superficie

*

Medio 1: Aire

Normal (N)

Cualquiera que
sea el caso, los
tres rayos:
Incidente,
Reflejadoy
Refractado se
encuentran en
un mismo plano

Si el segundo medio es menos denso, el rayo se alejara
de la normal a la superficie




INDICE DE REFRACCION DE LA LUZ

Es una medida de la rapidez de la luz en un material transparente y esta relacionado con la
densidad de ese material.

U Cuando la luz pasa de un medio menor densidad a otro de mayor densidad, el angulo de
incidencia es mayor que el angulo de refraccidn, o sea el rayo refractado se acerca a la normal.

U Cuando la luz pasa de un medio de mayor densidad a otro de menor densidad el angulo de
incidencia es menor que el angulo de refraccién, o sea el rayo refractado se aleja de la normal.

Normal

Rayo Incidente

N\

Medio mas denso

Rayo Incidente

Normal

Medio menos denso

_

Medio menos denso

Rayo Refractado

Medio mas denso

Rayo Refractado




Haz de Luz

El color Rojo es el que menos se refracta, a En el arco iris cada gotita de agua esta
la inversa el mds refractado es el Violeta suspendida en el aire (después de una lluvia) y
actlan como prismas. La luz blanca del Sol se
refracta y se dispersa en su interior




Mirando el Sol en un
atardecer vemos su
Posicion Aparente,

pues su Posicion Real

esta bajo el horizonte
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ENFERMEDADES EN EL OJO HUMANO

Normal Sin Corregir Corregido Sin Corregir Corregido

Miopia Hipermetropia
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El Cielo es jAZUL!

La trayectoria mas larga de la luz solar por la atmosfera es en la
puesta o salida del Sol

Luz Solar

Trayectoria mas corta a mediodia
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TELESCOPIOS REFLECTORES
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TELESCOPIOS REFRACTORES
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LENTES CONVERGENTES
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LENTES DIVERGENTES










FUTURQ

CORRECION DE UN 0OJO HIPERMETROPE
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0JO CON MIOPIA
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CORRECION DE UN 0JO MIOPE
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1. El fendmeno que experimenta una onda luminosa cuando cambia de
velocidad al pasar a otro medio de propagacion, se llama

A) difraccion

B) reflexion

C) refraccion

D) efecto Doppler
E) interferencia




Una onda pasa de un medio 1 a un medio 2, incidiendo en un angulo de
30°, vy se refracta alejdndose de la normal. Si la misma onda viajara del
medio 2 al medio 1, incidiendo también con un angulo de 30°,

A) se refractaria en la direccién de la interfaz.
B) se refractaria acercandose a la normal.

C) se refractaria alejandose de la normal.

D) viajaria en la direccidn normal.

E) solo se reflejaria
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