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I) ¿CÓMO SE ORIGINA LA LUZ?

Los electrones se disponen en 

niveles diferentes de energía 

llamados órbitas. Cada una 

acepta un determinado 

número de electrones para 

mantenerse estable. En el 

núcleo están los protones 

(rojos) y los neutrones 

(azules).

Un Cuanto o Quanta es la 

cantidad mínima de energía 

que puede absorber o emitir 

una partícula cargada, como 

lo es el protón o el electrón























Las ondas de luz, las 

de radio, los rayos X 

son Ondas 

Electromagnéticas.

Solo se distinguen en 

la longitud de onda.

Las ondas más cortas 

como los rayos 

gamma, poseen mucha 

más energía que las 

más largas, como las 

de radio o microondas. 

Todas las ondas 

electromagnéticas 

viajan a la velocidad de 

la luz.



Fotografía que muestra 
cómo  la  luz  viaja  en 
línea recta



Lejos del origen de la perturbación, 
los frentes de onda son 
aproximadamente planos y se 
representan como un grupo de 
rayos paralelos o como un único 
rayo de luz

La luz cuando pasa cerca de una 
estrella, el campo gravitacional de ella, 
cambia su trayectoria rectilínea, 
fenómeno que se conoce como 
deflexión de la luz



REFLEXIÓN DE LA LUZ

Reflexión Especular y Difusa



PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA 
REFLEXIÓN



IMÁGENES EN UN ESPEJO PLANO

Los rayos reflejados parecieran venir 
desde un punto de detrás del espejo, 

donde la distancia del objeto al espejo es 
la igual a la distancia entre el espejo y la 

imagen Los rayos que llegan paralelos al 
espejo también se reflejan en 

forma paralela

Espejo Plano

Rayos 
Reflejados

Rayos Incidentes



ESPEJOS CURVOS O ESFÉRICOS

Un rayo se refleja hacia 
abajo y otro hacia 
arriba, pues la s 
normales tienen 

distintas inclinaciones

Espejo Cóncavo o 
Convergente, pues convergen 

a un punto llamado Punto 
Focal o Foco

Un espejo parabólico se 
comporta de manera 

similar a un espejo 
esférico, aunque sus 

curvaturas sean distintas

Rayos Incidentes Rayos Reflejados

Espejo Esférico

F



Elementos de un Espejo Esférico (Cóncavo)
Curvatura 
del Espejo

El Vértice V es 
el punto donde 

el eje óptico 
toca al Espejo

El Punto Focal o Foco F 
del espejo es el punto 

medio del segmento CV, 
ubicado sobre el eje del 

óptico

F

R

El Centro de Curvatura C 
del Espejo es el punto 

central de la esfera que 
contiene al espejo, 

donde la distancia CV es 
el radio R de la esfera

El Eje Óptico o Eje 
Principal del Espejo es 
una recta imaginaria 

que pasa por el punto 
central del espejo

Rayos de Luz

C Eje Óptico



LEYES PARA LA REFLEXIÓN EN UN ESPEJO CÓNCAVO

Un rayo que llega al espejo 
en forma paralela al eje 

óptico se refleja pasando por 
el foco

Un rayo dirigido al vértice del 
espejo se reflejará con el 

mismo ángulo respecto del eje 
óptico

Un rayo que pasa por el 
foco del espejo se refleja 
en forma paralela al eje

óptico



ESPEJOS CONVEXOS O DIVERGENTES
Rayos Reflejados

Espejo Convexo

Rayos Incidentes

Al llegar un grupo de Rayos Paralelos a un Espejo Convexo ellos divergen, cambian de
dirección, separándose entre sí





REFRACCIÓN DE LA LUZ



TABLA DE ÍNDICES DE REFRACCIÓN DE ALGUNOS MEDIOS

Medio Índice de Refracción
(n)

Velocidad de la luz

Aire 1,00029 2,90  10 8

Agua 1,33 2,25  10 8

Alcohol Etílico 1,36 2,20  10 8

Aceite 1,50 2,00  10 8

Vidrio 1,45 a 1,70 2 a 1,8  10 8

Diamante 2,42 1,20  10 8

n = c/v



REFRACCIÓN DE LA LUZ AL PASAR DEL AIRE AL AGUA

Si el segundo 
medio tiene 

mayor índice de 
refracción, el 

ángulo del rayo 
refractado será 

menor que el de 
incidencia, 

aproximándose 
a la normal a la 

superficie

Cualquiera que 
sea el caso, los 

tres rayos: 
Incidente, 

Reflejado y 
Refractado se 
encuentran en 

un mismo plano

Si el segundo medio es menos denso, el rayo se alejará
de la normal a la superficie

Normal (N)

Medio 1: Aire

Medio 2: Agua



ÍNDICE DE REFRACCIÓN DE LA LUZ
Es una medida de la rapidez de la luz en un material transparente y está relacionado con la
densidad de ese material.

❑ Cuando la luz pasa de un medio menor densidad a otro de mayor densidad, el ángulo de 
incidencia es mayor que el ángulo de refracción, o sea el rayo refractado se acerca a la normal.

❑ Cuando la luz pasa de un medio de mayor densidad a otro de menor densidad el ángulo de 
incidencia es menor que el ángulo de refracción, o sea el rayo refractado se aleja de la normal.

Medio más denso

Medio menos denso

Normal

Rayo Refractado

Rayo Incidente Rayo Incidente
Normal

Medio menos denso

Medio más denso Rayo Refractado



LOS PRISMAS Y EL ARCO IRIS (DISPERSIÓN DE LA LUZ)

El color Rojo es el que menos se refracta, a 
la inversa el más refractado es el Violeta

Haz de Luz

En el arco iris cada gotita de agua está 
suspendida en el aire (después de una lluvia) y 
actúan como prismas. La luz blanca del Sol se 

refracta y se dispersa en su interior



Mirando el Sol en un 
atardecer vemos su 
Posición Aparente, 

pues su Posición Real 
está bajo el horizonte



ENFERMEDADES EN EL OJO HUMANO

Normal Sin Corregir Corregido

Miopía

Sin Corregir Corregido

Hipermetropía



El Cielo es ¡AZUL!

La trayectoria más larga de la luz solar por la atmósfera es en la 

puesta o salida del Sol

Luz Solar

Trayectoria más corta a mediodía



TELESCOPIOS REFLECTORES



TELESCOPIOS REFRACTORES



LENTES CONVERGENTES











LENTES DIVERGENTES



IMAGEN DEL OJO



OJO CON HIPERMETROPÍA



CORRECIÓN DE UN OJO HIPERMÉTROPE



OJO CON MIOPÍA



CORRECIÓN DE UN OJO MIOPE



1.  El fenómeno que experimenta una onda luminosa cuando cambia de 
velocidad al pasar a otro medio de propagación, se llama

A) difracción
B) reflexión
C) refracción
D) efecto Doppler
E) interferencia



2.  Una onda pasa de un medio 1 a un medio 2, incidiendo en un ángulo de 
30°, y se refracta alejándose de la normal. Si la misma onda viajara del 
medio 2 al medio 1, incidiendo también con un ángulo de 30°,

A) se refractaría en la dirección de la interfaz.
B) se refractaría acercándose a la normal.
C) se refractaría alejándose de la normal.
D) viajaría en la dirección normal.
E) solo se reflejaría
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