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1. ;Cual de los siguientes pares de especies quimicas ejemplifica correctamente la ley de
las proporciones multiples’?

JE'L} H-0) y Hs=()2 Explicacion:

E‘] L0z Y Hz0 La Ley de las Proporciones Multiples de Dalton establece que si dos elementos se combinan para

E— L] LR 2
E"} Hz0z Y GOz formar mas de un compuesto, las masas de uno de los elementos que se combinan con una masa fija
D] GOz ¥ Hz(z del otro estan en una relacion de numeros enteros sencillos.

E} H* ¥ QR e Enelpar H;O (agua) y H,O, (peréxido de hidrégeno), los elementos que se combinan son
Hidrégeno (H) y Oxigeno (O).
 La masa de Hidrégeno es fija (2 gramos/mol en ambos, o dos atomos de H).
« La masa de Oxigeno que se combina es diferente:
« EnH;0:14tomo de O (masa ~ 16 g/mol).
« EnH;0,:2 atomos de O (masa = 32 g/mol).

e Larelacion de las masas de oxigeno es 16 : 32, 0 1 : 2, que es una relacion de nimeros

enteros sencillos. Por lo tanto, este par es un claro ejemplo de |la Ley de las Proporciones

Multiples. <
_




Fara la siguiente ecuacion gquimica:

2 Al (5) + 3 Hz504 (ac) = Alz(504): (ac) + 3 Hz (g)

i CGual de las siguientes opclones es comrecta si se forman 6 g de Hz?

A} F'Ell'lil:ipﬂﬁ o ri g de Al Datos Molares Relevantes:
B) Se forma 1 mol de moléculas de Alz(504)z « Masamolarde H:~ 1 g/mol = H, :~ 2 g/mol
':-} =e obtienen 221‘1— g de AlE{E D#}EI e Masamolar de Al :~ 27 g/mol

D) Participan, en total, 4 mol de reactantes . s molar de H,50, :~ 98 &/mol
E) Participan, en total, 6 g de Hz504

« Volumen molar de un gas ideal en CNPT == 22,4 L /mol

Estequiometria de la Ecuacién:

Especie 2 Al 3H,50, — 1AlL(SO4); 3H

Moles 2 mol 3 mol 1 mol 3 mol

Masa 2x2Tg 3 x98¢g 1x342¢g Jx2g=6¢g

Analisis de la Condicion: Se forman 6 g de Hs.
Segun la estequiometria de la reaccion balanceada (fila "Masa”), 6 g de H» es exactamente la cantidad
que se forma a partir de las proporciones molares mostradas. Por lo tanto, todos los demas reactivos y

productos también estaran en las proporciones estequiométricas mostradas en las filas "Moles" y

"Masa".




En la siguiente tabla se muestran las diferentes masas de azufre (5) y de oxigeno (O) que
se combinan para generar 1 mol de los compuestos X, Y y £

S O Compuestos
324 16 g X
32q 320 Y
32q 48 g i

Considerando la informacion antenor, jcual de las siguientes relaciones de cantidad de
producto y masas de reactantes es correcta?

A) Para producir 2 mol de £ se requieren 16 g de azufre y 24 g de oxigeno.
B) Para producir 0 25 mol de Y se requieren 16 g de azufre y 16 g de oxigeno.
) Para producir 0.5 mol de £ se requieren 8 g de azufre y 12 g de oxigeno.
D) Para producir 0 25 mol de X se requieren & g de azufre y 4 g de oxigeno.
E) Para producir 2 mol de Y se requieren 32 g de azufre y 32 g de oxigeno.

* A) Para producir 2 mol de Z: « C) Para producir 0,5 mol de Z:

« 5:2x 32g — 64 g. Laopcion dice 16 g. Falsa. + S:0,5 x 32 g — 16 g. La opcion dice 8 g. Falsa.

e (0:2 x 48 ¢ — 96 g. La opcion dice 24 g. Falsa. + 0:0,5 x 48 g — 24 g. La opcion dice 12 g. Falsa.

« B) Para producir 0,25 mol de Y: « D) Para producir 0, 25 mol de X:

« 5:0,25 x 32 g — 8 g. La opcion dice 16 g. Falsa. . S:0,25 x 32 g — 8 g Verdadera.

« 0:0,25 x 32 ¢ — 8 g. La opcion dice 16 g. Falsa. . 0:0.25 x 16 g — 4 g Verdadera.
* E) Para producir 2 mol de Y:
« S:2 x32g — 64 g. Laopcion dice 32 g. Falsa.

e 0:2x32g— 64 g.Laopcion dice 32 g. Falsa.
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. Fijar la Masa del Nitrégeno (N):

Teoria: La Ley de las Proporciones

Se fienen dos dxidos de nitrdgeno, MOx v NOvy. El axido NOx contiene 2,8 g de nitrogeno Multiples establece que si dos
y 3,2 g de oxigeno. El oxido NOy confiene 2,8 g de nitrogeno y 6,4 g de oxigeno. De elementos (aqui N y O) forman més de
acuerdo con esta informacion, jgue valores tienen x e y?

N y un compuesto, las masas de un
A1 1 elemento que se combinan con una
B) 1 2 masa fija del otro estan en una relacién
E";: ; g de numeros enteros sencillos.

E}y 3 4 En este caso, fijaremos la masa de

Nitrogeno (N) para encontrar la relacion
simple entre las masas de Oxigeno (O)

En ambos oxidos, la masa de N ya esta fijaen 2,8 g. en ambos oxidos.

Determinar la Relacion de Masas de Oxigeno (O): 4. Evaluar las Opciones:
Lamasade OenNO_es3,2gyenNO,es6,4g. Buscamos un par (x, y) que cumpla ‘:; — %
. Masade Oen NO, 3,2¢g 1 « A)(1,7): % — 1+ %
Relacion — — — —
Masade Oen NO, 6,4g 1 1
‘ « B)(1,2):5 = 5 » Correcto.
Aplicar a los Subindices (z e y): . C)(2 3) 2 1
Dado que el numero de atomos (subindices) en una formula molecular debe reflejar la relacion de s
_ _ . i ¢ 1
masas (0 moles) de los elementos, la relacion de los subindices & e y debe ser la misma que la « D)3 4) 17 9
relacion de masas, 1 : 2. :
| « E)(3,4:3#1

b | =

Respuesta Correcta:B) x — 1,y — 2

=N



5. Enuna reaccion gquimica se producen 132 g de CO:, a partir de la reaccion completa de
C v de Oz ;i Cue masas de estos elementos reaccionan, respectivamente?

A) 450yddg

B) 96 36
o C(s) + Oa(g) — CO2(g)
Masa de C + Masa de O, — Masa de CO»

E) 360y96 0

Datos y Procedimiento:
* Masamolarde C =~ 12 g/mol

 Masamolarde O =~ 16 g/mol — 02 = 32 g/mol

3. Calcular las Masas de Reactivos:

» Masamolarde CO2 = 12 + (2 x 16) — 44 g/mol . Masa de C:

« Masa producida de CO2 = 132
P g Masa C = Moles x Masa Molar = 3 mol x 12 g/mol = 36 g

1. Calcular Moles de (C(), Producidos:

+« Masade (),:
Masa 132 g
Moles de CO. = Moza Mol — 11 g /mol = 3 moles Masa (0: = Moles x Masa Molar = 3 mol = 32 E,'I."IIEIEI']. =96 g
2. Determinar Moles de Reactivos a partir de la Estequiometria (Relacion 1 : 1 : 1). 4. Comprobacion (Conservacion de la Masa):

Segun la ecuacion C + s — COa:
HegC+9%g0, =132 CO0O,

« Moles de C requeridos = 3 moles

» Moles de (s requeridos = 3 moles

Respuesta Correcta: E) 36 gy 96 ¢



La siguiente ecuacion quimica representa la combustion del metano: Teoria: en una reaccion, las

CHas (g) + 2 02 (g) COa (g) + 2 H20 {(g) proporciones estequiometricas
i Cual de las siguientes opciones es comecta si reaccionan masas iguales de los (coeficientes molares) definen la
reactantes? . - . relacién ideal de consumo de

. = pecie 1y 2 .

A) Reacciona todo el oxigeno. reactivos.
B) Reaccionan dos mol de oxigeno. Moles 1 mol 2 mol S; | fi
C) Reacciona una cuarta parte del oxigeno. | | | | S€ MEzCIan reactivos €n masas
D) Se forma masas iguales de los productos. MasaRequerida  1x16g=16g 2xJig=64g iguales, uno de ellos casi siempre
E) Reacciona solo la mitad de la masa de metano. Relacion de Masas 1 4 estara en exceso, y el otro serd el

Evaluacion de las Opciones:

reactivo limitante, determinando
« A) Reacciona todo el oxigeno: Verdadero. El (), es el reactivo limitante. Se consumira la cantidad de pI’OdUCtO

completamente, y el CH, sobrara.

» B) Reaccionan dos mol de oxigeno: Falso. Se consumiran 2 moles de )+ solo si reacciona
16 g de CH,. Si se usan masas iguales mayores o menores a 64 g, los moles seran

diferentes.

» C) Reacciona una cuarta parte del oxigeno: Falso. Reacciona todo el (..

« D) Se forma masas iguales de los productos: Falso. Se forman CO» (44 g/mol) y 2 H.O ( Anilisis de Masas Iguales (Ej. se mezclan 64 g de cada uno):

2 % 18 g/mol = 36 g/mol). Sus masas molares no son iguales, por lo que las masas Asumamos que se tienen M g de CH, vy M g de (.. Para la reaccion completa, se requiere una

producidas no son iguales. relaciondemasas CH; : O =16 : 64 (o 1 : 4).

» E) Reacciona solo la mitad de la masa de metano: Falso. La cantidad de CH, que reacciona « Sitienes 64 g de 04, solo necesitas 16 g de CH, para que la reaccién sea completa.

es 1/4 de |la masa de O, utilizada (segun la relacion 1 : 4). i
« Sisemezclan 64 gde O, vy 64 gde CH,:

Respuesta Correcta: A) Reacciona todo el oxigeno. « El Reactivo Limitante es el O, (porque 64 g de CH, requeririad x 64 = 256 g de O,

. de los cuales solo hay 64 g).

» El Reactivo en Exceso es el CH,.
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7. En un experimento se combinan completamente 150 g de As (masa molar = 75 g mol)

con 96 g de S (masa molar = 32 g mol). ;Cual es la formula empirica del compuesto LA FORMULA EMPIRICA (O

(\ formado? Datos Y Procedimiento: FORMULA MllNlMA) MUESTRA LA
A) AS:S: PROPORCION DE NUMERO DE
. — = 7 V4
\__  B) AsS: + MasadeAs =150g ATOMOS MAS SENCILLA Y ENTERA
E; ig;gf . MasadeS =96 DE LOS ELEMENTOS EN UN
E) As E‘ COMPUESTO. SE CALCULA A
/ =3 + Masa molar de As = 75 g/mol PARTIR DE LAS MASAS DE LOS
. , ELEMENTOS COMBINADOS.
« Masamolarde 5 = 32 g/ mol
1. Calcular Moles de cada Elemento:
Moles = rnasla (9) |
» Moles de Arsénico (As): masa molar (g/mol)
15(0)
Moles As = ’ - 8 _ 2 moles
75 g/mol
3. Escribir la Formula Empirica:
+ Moles de Azufre (5): |a formula se escribe con la proporcion molar como subindices.
06 ; irica: As.,S.
Moles § — - .E 3 moles Formula Empirica: As.S,
32 g/mol

Respuesta Correcta: E) As:S5;
2. Determinar la Proporcion Molar (Dividir por el Menor Numero de Moles):

En este caso, los moles son 2 y 3. No es necesario dividir por el menor, ya que la relacion es

directamente 2 : 3, que ya es la relacion entera mas sencilla.

Proporcion As: 5 =2:3



Para una solucion, ;que unidad de concentracion se obtiene si solo se conoce la cantidad  La concentracion de una solucién es

en mol de soluto v la masa del solvente? la proporcion de soluto con respecto
A) Molanidad al disolvente (solvente) o a la
B Mntalicla[:l- solucién total.

Las unidades se clasifican segun si la
cantidad de solvente/soluto se
expresa en moles, masa o volumen.

C) Fraccion molar.

D} Porcentaje en masa.
E) Porcentaje en volumen.

Molaridad (M): ﬁm”:“éfﬂemﬂﬂlﬁn”. (Necesitas el volumen total de la solucion).

moles de soluto
gramos de **solvente** *

Fraccion Molar (y): ml’f‘;ﬂfffﬁ;‘;}gﬂ* (Necesitas los moles del soluto y los moles del

(Necesitas la masa del solvente).

Molalidad (m): i

solvente).

masa de soluto
masa de **solucidn®

Porcentaje en masa (Yom /m): + = 100. (Necesitas la masa de la

solucion).

Porcentaje en volumen (Yov /v): mﬂeﬁﬂ?ﬁi‘;}uﬂn** = 1000



9. En el grafico se muestra la solubilidad del scluto X en agua (YY), en funcion de la

temperatura:
Al respecto, jcual es lamasa de X a 20 °C en 200 g de agua?
: g de X
A)DQ 100gdeY
211049 30
Cl15 g
D)200Q 25
E)30Qg 20
15
Procedimiento: 10
1. Leer la Solubilidad en el Grafico: S
» La pregunta pide la masa de X gue se disuelve en 200 g de agua a 20°C. 0

Primero, localiza 20°C en el gje horizontal (T(C)).

Sube verticalmente hasta la curva.

Lee el valor correspondiente en el eje vertical (g de X en 100 g de agua).

A 20°C, la solubilidad es de 15 g de X en 100 g de agua.
2. Ajustar a la Cantidad de Agua dada (Calculo por Proporcion):
* La pregunta pide la masa de X para 200 g de agua.

« Establece la proporcion:

Masa de X 15g X Mx

Masa de agua ~ 100 g H,O ~ 200 g H,O

» Como la cantidad de agua se duplico (100 — 200), la masa de soluto que se puede

disolver también se duplica:

200
My =15gx —2
100 g

=30¢g

Respuesta Correcta: E) 30 g



10.  Sia 250 mL de una solucion acuosa que contiene 16,4 g de Ca(NO3)2 (masa
molar = 164 g mol), se |le agrega agua hasta completar 1000 mL, jcual es la concentracion
molar del ion nitrato (NO3 ~ ), sabiendo que: C; = Concentracion inicial de Ca(NO3)2 = 0,4
mol L; Vi=Volumen inicial de la solucion = 0,25 L; V= Volumen final de la solucién = 1
L; Cr = Concentracion final de Ca(NO3)z = 7

A) 0,1 mol/L Datos: Teoria:
B) 0,2 mol/L » Soluto: Ca(NO3)2 1
C) 0,025 mol/L
D) 0,050 mol/L

E) 1 ’[}}{1 0~ mol/L » Masadesoluto=16,4¢g pero el volumen (V) aumenta, por lo que la concentracion disminuye. La formula de dilucion

maoles de soluto

. Molaridad (M): Es la concentracion expresada como o —5- =

* Masamolarde Ca(NOs)z = 164 g/mol 5 pijicion: Al agregar solvente, la cantidad de moles de soluto (n) permanece constante,

Procedimiento: « Volumen inicial (V;) = 250 mL = 0,25 L esCiV, =G,V

1. Calcular los Moles de Soluto (Ca(NO3)2):  « Volumen final (V2) = 1000 mL = 1,0 L 3. Concentracion lonica: Se debe considerar la estequiometria de la disociacion.

Masa 16.4¢g 0.1 mol
= = = 0, 1 moles . . -
Hsolute = 3 rosa Molar 164 g /mol 4. Calcular la Concentracion del lon Nitrato (NO ):
El Ca(NOj), se disocia segun la ecuacion:
2. Calcular la Concentracion Inicial (C1):
94 _
Gl _ Nspluto _ 0,1 moles _ [114 lllﬂl;'aL GB{NGH]E {HC] — [;El [ELC:] + 2 Nf}g I:EC}

V, 0,25 L

3. Calcular la Concentracion Final de Ca(NQ; ), después de la Dilucion (Cs):

CiVi Por cada 1 mol de Ca(NO3)s, se producen 2 moles de NO; .

Usando la formula de dilucion: Cs = 7

Por lo tanto, la concentracion de NO5 es el doble de la concentracion de la sal:
(0,4 mol/L) = (0,25 L)
Co = T 0T — 0,1 mol/L

NO;| =2 x [Ca(NO3)2)aipa = 2 x 0,1 mol/L = 0,2 mol /L

Alternativamente, usando moles: C'y = “‘11 'E‘”Llﬁ — (0,1 mol/L.

Respuesta Correcta: B) 0, 2 mol/L



11.

Se tienen dos soluciones acuosas de NaCl:
- Solucion X, se preparo masando 100 g de NaCl en 1 L de agua.

- Solucion Y, se preparo masando 100 g de NaCl y agregando agua hasta completar
L de solucion.

A partir de lo anterior, jcual de las siguientes opciones es correcta?

A) La solucion X es mas concentrada gue la solucion Y.
B) La solucion Y es mas concentrada que la solucion X.
C) Ambas soluciones tienen la misma concentracion.
D) Ambas soluciones tienen el mismo volumen.

E) Ambas soluciones tienen la misma masa total.

Solucion X: 100 g de NaCl se disuelven en 1 L de agua. El volumen final de la solucion es

el volumen del agua mas el volumen que ocupa el NaCl, por lo tanto, Vx = 1 L.

Solucion Y: 100 g de Na(Cl se disuelven y se agrega agua hasta completar 1 L. El

volumen final de la soluciones Vv = 1 L.

Conclusion:
 Ambas soluciones tienen la misma cantidad de soluto

(100 g). C y
- El volumen finalde Yes 1L. /oncentracion =

Masa de Soluto

La concentracion de una
solucion es la relacion entre la
cantidad de soluto y la cantidad
de solvente (o solucion). Para
soluciones acuosas diluidas, se

asume que la densidad del
aguaes1g/mL,porloquellL

de agua tiene una masa de

aproximadamente 1000 g.

* El volumen final de X es mayor que 1 L.
« Dado que VX>VY y la cantidad de soluto es la misma, la

concentracion de Y es mayor que la concentracion de X

T

Por lo tanto, Cv = Cx.

Volumen de Solucion % 1L At =1L

Respuesta Correcta: B) La solucion Y es mas concentrada que la solucion X.



12.

¢/, Que significa que una solucion tenga una concentracion 30% m/v?

A) Que contiene 30 g de soluto en 100 g de solucion.
B) Que contiene 30 g de solvente en 100 mL de solucion.

C) Que contiene 30 mL de soluto en 100 mL de solvente.
D) Que contiene 30 g de soluto en 100 mL de solucion.

E) Que contiene 30 mL de soluto en 70 mL de solucion.

Masa de soluto (g)

Yom /v =

Analisis de 30% ml/v: Volumen de solucién (mL)

El 30 se refiere a la masa de soluto en gramos (30 g).

El 100 (implicito en el porcentaje) se refiere al volumen de
solucion en mL (100 mL).

El my v confirman que se usa masa de soluto y volumen de
solucion.

30% m/v significa: 30 g de soluto en 100 mL de solucion.
Respuesta Correcta: D) Que contiene 30 g de soluto en 100
mL de solucion.

» 100



13.
31,0 g del dxido X200, de acuerdo con Ia siguiente ecuacion:

2 X +H0 Wa0 + Ha
Al respecto, ;cual es la masa molar del elemento X7
A) T mol /g Ecuacién y Datos:
8) 14 mol /g
C) 16 maol /g
D) 23 mol /g
E) 46 mol Especie 92X
Moles 7 mol

Masa Reaccionante/Producida My

Procedimiento:

Datos 1, 0 mol

1. Calcular la Masa de X que Reacciond (Conservacion de la Masa):
Segun la Ley de Conservacion de la Masa, la masa total de reactivos debe ser igual a la

masa total de productos:
Masa X + Masa H-0 = Masa X.0 + Masa H,

* Primero, calculamos la masa molar de H,: 2 g/mol.

» Sise produce 1,0 g de H,, la cantidad de moles de H, producido es:

1.0g
2,0 g/mol

Ny, = = 0,5 mol

2. Relacionar Moles de H- Producidos con Moles de X Reactivos:
Segun la estequiometria (2 X — 1 H,), los moles de X que reaccionan son el doble de los

moles de Hs producidos:

ny =2 xng, =2 % 0,5mol =1, 0 mol

51 1,0 mol del elemento X reacciona completamente con agua, se producen 1,0 g de Hz y

2X + Hy0 — X,0 + Hy

H-0O
1 mo

My,o

7

La estequiometria se basa en la Ley
de Conservacion de la Masa y en la
Ley de Avogadro (relacion entre
moles y numero de particulas). En
una reaccion balanceada, la
proporcion de moles de reactivos y
productos es fija. Para calcular la

X0 H-

1o 1 mol masa molar de un elemento

Mxo  Mu, desconocido, primero se determina

31.0g 1.0 la masa faltante y luego se usa la
E U E

relacion molar de la ecuacion.

3. Calcular la Masa Molar de X (MMx):

|La masa molar es la masa que ocupa 1 maol.

Masa de X B

Ty 1,0 mol

23 g

MMy = = 23 g/mol

(Nota: Usando la Conservacion de la Masa para corroborar):.

Moles de X2 0 producido (igual a ng, ): 0,5 mol.

31,0 g

(1.5 mol

Masa molar de X2 0: MMx,0 = = 62 g/ mol.
MMyx,0 = 2 x MMx + MM
62 g/mol = 2 x MMy

16 g/mol

2 x MMy = 46 g/mol — MMy = 23 g/mol

Respuesta Correcta: D) 23 mol /g (Deberia ser 23 g_,:"mul]
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+Qué volumen de agua se debe agregar a 50 mL de una solucion 4 % miv de NaOH La dilucion es el proceso de reducir

(masa molar = 40 mol g} para obtener una solucion 0.5 L mol?

A) 200 mL : Co
B) 100 mL Formula de Dilucion: n; = n; —
E} a0 mL Datos:

E:]; Eg m:: » Soluto: NaOH (Masa Molar = 4() g/ mol)

= Solucion Inicial (1):
« Concentracion (C,) = 4% m/v
« Volumen (V)= 50 mL = 0,050 L

» Solucion Final (2):

la concentracion de un soluto en
una solucion, generalmente
C,V, =0V, afiadiendo mas solvente.
El nimero de moles de soluto (n)
permanece constante antesy
después de la dilucion.

« Concentracion (Cz) = (0, 5 L /mol (es decir, (), 5 mol /L)

« Volumen (Va) =7
Procedimiento:
1. Convertir C; de %0 m/v a Molaridad (mol/L):
« 4% m/v significa 4 g de NaOH en 100 mL de solucion.
+ Moles de NaOH en 100 mL:

4
n= —g = (), 1 moles
40 g /mol
» Molaridad C:
(), 1 moles ,
C, = ﬂ 100 L = 1,0 mol/L

2. Calcular el Volumen Final (V2):

Usando la formula de dilucion C; V], = Cu Vi

_ CiVi (1,0mol/L) x (0,050 L)
' 0,5 mol/L

Va =0,100L

Convertido amL: V5 = (0, 100 L = 100 mL

3. Calcular el Volumen de Agua Agregada:

Volumen de Apgua = V., — ¥V} = 100 mL — 50 mL = 50 mL

Respuesta Correcta: C) 50 mL



15. ;i Cual es |la propiedad principal del carbono que contribuye a su capacidad para
formar una gama tan diversa de moleculas?

A) Tiene cuatro electrones de valencia.

B} Tiene una naturaleza magnetica.

C) Tiene una pequena masa atomica.

[ Tiene la capacidad de formar enlaces con otros cuatro enlaces.

E} Tiene la tendencia a formar enlaces ionicos en moleculas organicas.

6 protones
+6 neutrones

El carbono tiene cuatro
electrones de valencia, lo que
le permite formar multiples
enlaces y es fundamental en
la quimica organica.



16. En la reaccion de 3,2 g de un metal M, con exceso de oxigeno gaseoso se forman 4.0 g Teoria: En un 6xido metéalico de
de un oxido hipotético de formula MO. Al respecto, la masa molar del metal es: ’ ' )
formula MO, un atomo del metal (M) se

A) igual a la masa molar del oxigeno. Reaceiony Datos: combina con un atomo de oxigeno (O).
B) la mitad de la masa molar del oxigeno. , . : .,
C) el doble de la masa molar del oxigeno. 2M+ 0 —+2MO El oxido se forma por la combinacion
D} un cuarto de la masa molar del oxigeno. de las masas del metal y del oxigeno.

Masa de M reaccionante = 3,2 g

E) el cuadruple de la masa molar del oxigeno.
Masa de MO producido = 4,0 g

Masa molar de O = 16 g/mol

4. Calcular la Masa Molar del Metal (MM;;):

Dado que ny; = ng, entonces ny = (), 05 moles.

Procedimiento:

1. Calcular la Masa de Oxigeno Reaccionante ((J):

Por la Ley de Conservacion de la Masa: Masa de M 3.9
MM, = —__=°8

= _— " —=64g/mol
Ty (0, 05 mol 2

Masa O = Masa MO — Masa M
5. Comparar MM con MMqg:

MasaO=4,0g—-3,2g=0,8g « MMy = 64 g/mol

2. Determinar la Relacion Molar (Formula MO): « MMg = 16 g/mol
La formula MO indica que 1 mol de M reacciona con 1 mol de O para formar 1 mol de « MMy = 4 x MM
MO.
64 g/mol 4
ny = o 16 g/mol

3. Calcular los Moles de Oxigeno ((J)) Reaccionantes:

La masa molar del metal (M) es el cuadruple de la masa molar del oxigeno ().

Masa de O 0,8 g
———— = 0. 05 moles

gy = — g
Masa Molar de O 16 g/mol Respuesta Correcta: E) el cuadruple de la masa molar del oxigeno.



17. El cobre se presenta en forma de dos isotopos estables:

5aCu 55Cu
La diferencia que existe entre estos dos 1sotopos esta en

A) la masa atomica.
B) la cantidad de neutrones gue tienen en &l nlcleo.

C) la cantidad de electrones gue tienen en su atomo.
D) el nimero de protones que tienan en el nucleo.

p+= 29
-= 29
n°= 36

63
Masa Cu * Elemento

Atomica ‘% Cu/ .
e-=29

Numero .

Atomico

Los isOtopos son atomos que
tienen el mismo numero de
protones pero un numero
diferente de neutrones.

()



18.

5Se lleva a cabo una experiencia de laboratorio para la cual se dispone de dos soluciones:
NaCl (ac) 0.1 L mol y AgNQOs (ac) 0,1 L mol . Se preparan 5 tubos de ensayo mezclando
diferentes volumenes de las soluciones anteriormente mencionadas, tal como se muestra
en la siguiente tabla:

Tubo 1| Tubo 2| Tubo 3 | Tubo 4 | Tubo 5
Volumen NaCl (mL) 0,5 15 2.5 3.9 45
Volumen AgNOs (mL) 45 3.5 2.5 1,5 0.5

] *________._.---'Liquidn:- sobrenadante

v ' J ' ¥
Del analisis de estos resultados, jcual de las siguientes opciones es una conclusion
correcta?

Precipitado

Analisis de la Relacion de Moles y Precipitado:

A) La sustancia que precipita en cada tubo es de diferente naturaleza quimica.
IB) La masa maxima de precipitado se obtiene cuando la relacién entre NaCl y Tubao
AgNQ:z es 1:1.
) La cantidad de precipitado obtenido es independiente del volumen utilizado.
D) Enlos tubos 1y 4 el liguido sobrenadante contiene la misma cantidad de
NaCl sin reaccionar. 1 0.5 45 19
E) La masa de precipitado obtenido depende exclusivamente del tiempo de
reposo de los tubos.

Viao(mL)  Vagvo, (mL)  Relacion de

AgNO;

2 15 3,5 37
3 2,5 2,5 1:1
4 3,5 15 7:3
5 4,5 0,5 9:1

Volimenes Na(l :

Relacion de Moles

NNaCl © ILAENQ,

0.05 mmol :

0. 45 mmol

0.15 mmol :
0.35 mmol

0. 25 mmol :
0. 25 mmol

0.35 mmol :
0.15 mmol

0.45 mmol :
0.05 mmol

Reaccion de Precipitacion: Cuando
se mezclan dos soluciones acuosas,
el intercambio de iones puede
generar un producto insoluble que
se separa de la solucidon como un
solido, llamado precipitado.

Observacion
Grafica

Foco
precipitado
Mas
precipitado
Maximo
precipitado

Menos
precipitado

Poco
precipitado



95.

Javiera encontrd un error en su libro de Quimica. En una seccion en la que se describe el
ion oxido y los compuestos que forma, observo la siguiente Imagen:

Al respecto, ja que especie quimica pertenece el esquema antenor?

A) A un atomo neutro de carbono 14.

B) A un atomo neutro de oxigeno 16.

C) A un ion de carbono 12 dos veces negafivo.
D) A union de oxigeno 18 dos veces negativo.
E) A un ion de carbono 14 cuatro veces positivo.




56.

Segun su hibndacion, j qué tipo de hibndacion presentan los carbonos gue forman

el pentino?

A) Solo sp
B) Solo spZ
) Solo sp3
D) sp3 y sp
E) spd y sp2

i : L
I-pentino |,z

\/

SP

L

C
H

2

CH3

Sp3



57. Basado en el modelo de Rutherford, un cientifico propuso, para el atomo de hidrégeno,

un nucleo formado por una particula positiva y, girando alrededor de ella, un electron, tal
como se observa en el siguiente esquema:

J
9

Al respecto, jcual de las siguientes opciones corresponde al anterior modelo atomico™

A) La energia de los orbitales solo puede tomar ciertos valores.

B) En el nicleo central estan concentradas la carga positiva y la masa.

C) Los electrones giran alrededor del nacleo, en arbitas circulares, sin emitir energia.
D) Los electrones se insertan en una masa esferica cargada positivamente.

Postulados del Modelo Atomico de Rutherford

1

. Ntcleo Central: La mayor parte de la masa del atomo se concentra en un nucleo pequefio y

denso, que contiene particulas de carga positiva (protones). e
Modelo atomico

. Carga del Nucleo: El nucleo tiene una carga positiva, lo que atrae a los electrones, que son de Rutherford
particulas de carga negativa, manteniéndolos en orbita alrededor del nucleo.
. Trayectoria de los Electrones: Los electrones giran alrededor del ntcleo en trayectorias que
se asemejan a un sistema solar, donde el nucleo actia como el sol y los electrones como El dtomo tiene un ndcleo
atomico positivo y
los planetas. electrones que giran a
I i o o ) su alrededor describiendo
. Equilibrio de Cargas: Un atomo es eléctricamente neutro, lo que significa que el numero de B (e

protones (carga positiva) es igual al nimero de electrones (carga negativa).

. Espacio Vacio: La mayor parte del volumen del atomo esta compuesto por espacio vacio, lo

que significa que la densidad de la materia atdmica es muy baja en comparacion con la
masa concentrada en el nucleo.

e

S

.

ndcleo atémico

\\

Editorial Etecé



88.

El siguiente esguema muestra la estructura del aspartame, un edulcorante que se

encuentra en desuso por sus efectos negativos sobre la salud.

N “CH,
H NH, 0 |

En relacion con el analisis de |a estructura molecular anterior, la cant
funcionales que contiene es

A) 3.
B) 2.
C)5.
D) 4.

Acido
carboxilico

Amida

Ester



59. ;Cuales son los grupos funcionales de Fentanilo en la siguiente molécula organica?

A) Amina y aldehido. \_ﬁ

B) Aminay amida. —D’
) Bencenoy amina. @ _L®

D) Acido carboxilico y amina.




60. Una solucion de CaCQO3 contiene 3,2% en masa de soluto. La solucion contiene 50 g de
CaC03. ;i Cual de los siguientes enunciados es correcto respecto a la solucién™

A) La masa de la solucion es ligeramente menor que la masa del solvente.
B) La masa del soluto es ligeramente menor que |la masa de |a solucion.
) La masa del soluto es mucho menor que la masa de la solucion.

D) La masa del solvente y de la solucion son muy diferentes.

E) La masa del solvente es mucho menor que la del soluto. or masa del soluto
hm/m = — = 100
masa de la solucion

Analisis de los Datos:

{ Y. — lI'.rI 5 ¢
* x{-m.,. m de CaCOy; (soluto) = 3,2% Donde la masa de la solucion es la suma de la masa del soluto mas |la masa del solvente.

+ Masa del soluto (CaCO4)=50g

, .. masa de la solucion = masa del soluto + masa del solvente
Calculo de la Masa de la Solucion:

Podemos despejar la masa de la solucion de la formula de porcentaje en masa:

» masa del soluto -
masa de la solucion = —— < 100
Jom/m

ol g
3,2

masa de la solucidn = X 100 = 1562, 5 g

Comparacion de Masas:

» Masadelsoluto = 50g

» Masade lasolucion == 1562.5 g

» Masadel solvente = 1562, 5 g — 50 g = 1512, 5 g

Al comparar, se tiene que 50 g (soluto) es mucho menor que 1562, 5 g (solucion). Ademas,

el soluto (50 g) es mucho menor que el solvente (1512, 5 g).



61. Al balancear la siguiente ecuacion Nz + Hz —— NH2? Los coeficientes
estequiometncos son, respectivamente:

A)1.12
B)1.13
C)1.2 1
D) 132
£)1.2.4

+ Paso 1: Balancear el Nitrogeno (IN)
Hay 2 atomos de N en los reactivos (N-) y 1atomo de N en los productos (NH,). Para

igualarlos, colocamos un coeficiente 2 delante del NHy:

N2 + Hs — 2NH;

Ahora tenemos 2 N a cada lado.

+ Paso 2: Balancear el Hidrogeno (H)
Ahora tenemos 2 x 3 = 6 atomos de H en los productos (2NH3) y 2 atomos de H en

los reactivos (H,). Para igualarlos, colocamos un coeficiente 3 delante del H.:

N2 + 3H: — EI\_H;:

Ahora tenemos 6 H a cada lado.

+ Paso 3: Verificar
El N tiene un coeficiente implicito de 1.
Reactivoss N=2 H =6
Productoss N =2, H= 0

La ecuacion esta balanceada.

Coeficientes: Los coeficientes estequiometricos son: 1, 3, 2.

Ley de la Conservacion de la Masa:

El balanceo de ecuaciones quimicas se basa
en la Ley de la Conservacion de la Masa, que
establece que la materia no se crea ni se
destruye en una reaccion quimica. Por lo
tanto, el nimero de atomos de cada elemento
debe ser el mismo en los reactivos (izquierda)
y en los productos (derecha).



62. Analice la siguiente reaccion guimica: A+ B

= G

+ D

1959 + 4759 = 609¢g + 9885 ¢ Ley de Conservacion de la Masa

i Que ley esta enunciada en la reaccion?

A) Ley de proporciones multiples.
B) Ley de proporciones definidas.
) Ley de conservacion de la masa.
D) Ley de Avogadro.

E) Ley de Le Chatelier.

Calculo de |la Masa Total de Reactivos:
Masa de reactivos = Masa de A + Masa de B
Masa de reactivos = 155 g+ 4,70 g = 159,75 g
Calculo de la Masa Total de Productos:
Masa de productos = Masa de C 4+ Masa de D
Masa de productos = 60,9g + 98,85 g =159, 7o g

Conclusion:

(Ley de Lavoisier): Esta ley
establece que en toda reaccion
guimica la masa total de los
reactivos es igual a la masa total de
los productos. En otras palabras, la
materia no se crea ni se destruye.

Leyes Descartadas:

Ley de proporciones definidas (Proust): Se refiere a que un compuesto siempre
contiene los mismos elementos en la misma proporcion de masa, independientemente

de su origen.

Ley de proporciones multiples (Dalton): Se refiere a la formacion de diferentes

compuestos entre dos elementos, donde las masas de uno se combinan con una masa

fija del otro en proporciones de niumeros enteros sencillos.
Ley de Avogadro: Relaciona el volumen y el numero de moleculas (o moles) de gases.

Ley de Le Chatelier: Principio que describe el desplazamiento del equilibrio quimico

ante cambios de temperatura, presion o concentracion.

Dado que |la Masa de reactivos (159, 75 g) es igual a |la Masa de productos (159, 75 g),

la reaccion ilustra directamente la Ley de conservacion de |la masa.



63.

En un congreso de guimica aplicada, un cientifico presento los resultados de su
investigacion sobre la preparacion de soluciones sobresaturadas usando una disminucion
gradual de la temperatura. Luego de la exposicion, parte del publico presente evidencio
la existencia de un trabajo previo de otro autor que presentaba un diseno expenmental y

resultados similares. Si el cientifico desconocia completamente este trabajo, jqué fase
de su investigacion no fue bien realizada”

A) La hipotesis.
B) Las conclusiones.
C) El marco tednco.

D) El diseno expenmental.
E) Eltitulo.

Fases del Método Cientifico (Simplificadas):

Una investigacion cientifica generalmente sigue pasos comor:

Observacion/Planteamiento del Problema: Identificar el tema de estudio.

Marco Teorico (Revision Bibliografica): Recopilacion, analisis y sintesis de todos los

antecedentes, teorias y estudios previos relevantes sobre el tema.
Formulacion de Hipotesis: Proponer una posible explicacion o solucion al problema.

Diseno Experimental/Metodologia: Planificacion de los procedimientos para probar la

hipotesis.
Recoleccion y Analisis de Datos: Ejecutar el experimento y procesar la informacion.

Conclusiones: Determinar si la hipotesis fue apoyada o refutada.



64. ,;CQué masa de sulfato de cobre, CuS0Os (masa molar = 160 g/mol), se necesita para

preparar 2 L de una solucion 0,25 mol/L? La molaridad es una medida de la
concentracion de una solucion,

A) 20g Analisis de los Datos: o .
B) 40g tolarided (M) — 0. 95 mal /T definida como la cantidad de moles
C) 50q » Molaridad (34) =0, 25 mol, de soluto por litro de solucién
D) 80g » Volumen de solucion (V) =2 L
F) 160g |
« Masa Molar (MM) de Cus0y = 160 g/mol
Paso 1: Calcular los Moles de Soluto (n): moles de .':;{}llltt}[ﬂ]
Despejamos los moles de la formula de molaridad: M =

Volumen de solucion(V en L)

moles de soluto(n) = M = V
n = (0,25 mol/L) x (2L)

n = (), 5 moles

Paso 2: Calcular la Masa del Soluto (m):

La masa se calcula multiplicando los moles por la masa molar:

masa(m) = moles(n) x Masa Molar(MM)
m = (0,5 mol) = (160 g/mol)

m=80g

Resultado: Se necesitan 8() g de sulfato de cobre.



65. La figura representa la reaccion entre los atomos Wy Z: 1.Andlisis de la reaccion estequiométrica:

GNE) 6W+12Z —-6ZW+6Z
W W Q)N ®@® iAo
@ @ g & 205w Situacion inicial: 6 W +12 Z
QY ®@ @ o @ @W @ « Situacion final: 6 compuestos de ZW vy 6 Z
Situacién inicial Situacion final 2. simplificamos por 6 para ver la relacion estequiometrica:
Al respecto, ;cual de las siguientes opciones es correcta? W+27Z —> W+ 7

A) Para que reaccione completamente 1 mol de W se necesitan 0,5 mol de Z.
B) W corresponde al reactivo limitante de la reaccion.

C) No se produce reaccion quimica, ya que quedan atomos de Z sin reaccionar.
D) ElI compuesto formado entre Zy W tiene 50% en masa de Z

E) Las masas totales de reactantes y productos son diferentes.

A) X “Para que reaccione completamente 1 mol de W se necesitan 0,5 mol de Z”

— Incorrecto. La proporcion es 1:1, no 1:0,5.

B) £ "W corresponde al reactivo limitante de la reaccion.”

— Correcto. Todos los W reaccionan y sobran Z.

C) £ “No se produce reaccion quimica, ya que quedan atomos de Z sin reaccionar.

— Incorrecto. Si se produce reaccion (se forman ZW).

D) XX “El compuesto formado entre Z y W tiene 50% en masa de Z."

— No hay datos de masas atomicas, asi que no se puede afirmar.

E) 2 “Las masas totales de reactantes y productos son diferentes.”

— Falso. La masa total siempre se conserva.



66. ;Quée aseveracion es correcta en relacion con la siguiente reaccion ya equilibrada? (Masa
molares: Hg = 200 59 g/mol v O = 16,00 g/mol)
ZHgO = 2ZHg +0=

A) La reaccion de 216,59 g de HgO da 2 moles de Hg.

B) La reaccion de 2 moles de HgO da 2 moles de oxigeno.
C) La reaccion de 216 .59 g de HgO da 200,59 g de Hg.

D) Una molécula de HgO forma 2 moléculas de oxigeno.
E) El mercuno se oxido al finalizar la reaccion.

1. Calculo de Masas Molares (MM):
« MDM(Hg) = 200, 59 g/mol
« MDM(O) = 16,00 g/mol

3. Verificacion de Opciones:

| . » A)Lareaccion de 2 moles de HgO da 2 moles de Hg v 2 moles de oxigeno. (Falso,
. MM(HgO) = MM(Hg) + MM(Q) = 200, 59 g/mol + 16,00 g/mol =

216,59 g/mol solo 1 mol de O+ se produce, no 2).

2. Anélisis de la Ecuacién Estequiométrica (Refacién Mol-Masa): » B)Lareaccion de 2 moles de HgO da 2 moles de Hg v 2 moles de oxigeno. (False,

ver A).

9HgO — 2Hg + O, - ,
« () Lareaccion de 216, 59 g de HgO da 200, 59 g de Hg. (Verdadero) Estaes la

 Relacion Molar: 2 moles de HgOQ — 2 moles de Hg +1 mol de O relacion estequiometrica en masa para 1 mol de HgO (que pesa 216, 59 g) que

« Relacién Masica: produce 1 mol de Hg (que pesa 200, 59 g).
« Masade HgO: 2 mol x 216,59 g/mol = 433,18 g « D) Una molécula de Hg( forma 2 moléculas de oxigeno. (Falso, 2 moléculas de HgO
« Masade Hg: 2 mol x 200,59 g/mol = 401,18 g forman 1 molecula de (,).
« Masade Oz 1 mol x (2 x 16,00 g/mol) = 32,00 g » E) El mercurio se oxido al finalizar la reaccion. (False, el HgO se redujo a Hg (perdida

« Verificacion de Masa (Conservacion): 433,18 g = 401,18 g + 32, 00 g (Correcto) de oxigeno), y el Hg es el producto de la descomposicion, no el que se oxido).



67. El siguiente par de reacciones muestran el proceso deformacion del acido sulfurico a
partir de oxido de azufre:
25072 + 02 =2 2S03
SO3 + H20 = H2S04

Si se hacen reaccionar 15 moles de dioxido de azufre en exceso de oxigeno, ¢cuantos
moles de acido sulfurico se produciran como maximo?

A) 5,00 moles.
B) 7,50 moles.

C) 15,0 moles.
D) 22,5 moles. Paso 1 — Relacion estequiomeétrica entre SO, y SO;

De la reaccion (1): 2 mol S0O: —— 2 mol 504,

Esto significa 1 mol de SO: produce 1 mol de SOs (razon 1:1).

Por lo tanto, si empezamos con 15 mol SO;, se formaran 15 mol 50s (si O; no limita).

Paso 2 — Relacion estequiometrica entre SO; y H>,50,

De la reaccion (2): 1 mol S04 + 1 mol Ho O —— 1 mol Ha50,.
Es decir, 1T mol SOz — 1 mol Hz250..

Entonces los 15 mol SOs produciran 15 mol H250,, siempre que haya agua suficiente.

Paso 3 — Consideracion del reactivo limitante

Como el enunciado dice que O: esta en exceso (y no se indica limitacién de H.O), el SOz es el reactivo inicial

que fija la cantidad maxima de producto. Con 15 mol 50, se obtiene la cantidad calculada arriba.



En la industria del cannabis medicinal se suele desechar el material vegetal restante
luego de cosechar las flores de las plantas a pesar de que este todavia cuenta con
una proporeion significativa de cannabinoides y ferpenos de interés. No obstante,
va que no se ha desarrollado un meétodo econdomicamente viable para extraer estos
compuestos, este material no es aprovechado. Es por esto por lo que un grupo de
investigadores ha decidido determinar cual es el mejor solvente para realizar una
extraccion sencilla v de bajo costo de los compuestos de interés presentes en el

material vegetal del cannabis desechado.

Al respecto jque componente de la investigacion cientifica esta contenido en el
parrafo anterior?”

A)

=2 O O O

)
)
)
)

La construccion de la hipotesis.

El procedimiento experimental.

La formulacion de un modelo.

El problema de investigacion.

La conclusion del estudio.

Fases del Método Cientifico (Simplificadas):

Una investigacion cientifica generalmente sigue pasos comor:
« Observacion/Planteamiento del Problema: Identificar el tema de estudio.

« Marco Teorico (Revision Bibliografica): Recopilacion, analisis y sintesis de todos los

antecedentes, teorias y estudios previos relevantes sobre el tema.
» Formulacion de Hipotesis: Proponer una posible explicacion o solucion al problema.

« Diseno Experimental/Metodologia: Planificacion de los procedimientos para probar la

hipotesis.
« Recoleccion y Analisis de Datos: Ejecutar el experimento y procesar la informacion.

« Conclusiones: Determinar si la hipotesis fue apoyada o refutada.



69.

51 se preparan dos soluciones de dos solutos de diferente masa molar, disolviendo la
misma masa de cada soluto en voliumenes iguales de agua, entonces es correcto afirmar
que ambas soluciones:

A) Tienen distinta concentracion masa/volumen. 1. Datos de Preparacion:
B) Tienen diferente concentracion masa/masa.
) Presentan igual fraccion molar.

D) Presentan distinta molandad.

E) Presentan igual punto de ebullicion.

« Masa del soluto (m..,t.): lgual en ambas soluciones.
» Masa molar del soluto (MM): Diferente en ambas soluciones.
« Volumen de solvente (V..lvente): Igual en ambas soluciones.

2. Analisis de la Molaridad (M):

« La molaridad se define comao:

maoles de soluto

M =

Volumen de solucion

« Los moles de soluto (n) se calculan como:

masa de soluto

Masa Molar

1 =

« Dado que la meoues 5 igual, pero la MM es diferente, la cantidad de moles (n) de

soluto es diferente en cada solucion.

« Aunque el volumen de solucion sea similar (volumenes iguales de agua), al tener
diferente cantidad de moles, la Meolaridad () debe ser distinta.



70.
componente activo de la aspirina, arrojo los siguientes resultados:

Elemento  Composicion [%] |
(! Gl
H 2
0 45

Un estudio sobre la composicion masica porcentual del acido acetil salicilico, el

Teniendo en cuenta que la masa molar del carbono es 12,00 g/mol, la del hidrogeno 1,00
g/mol y la del oxigeno 15,75 g/mol, ;cual de las opciones indica |la formula empirica del acido

acetil salicilico?
1. Asumir una Masa Total de 100 g:

A} CsHs04 Esto convierte los porcentajes en masas en gramos:
B) CoHgO4 . C=60g
C) C2H20 + H=5g
« O =35
D) C1z2HO7 =
2. Calcular los Moles de Cada Elemento:
E) CsHs0:2

Se utiliza la masa molar proporcionada (Nota: la MM del O se da como 15, 75 g/mol, lo

cual es inusual, pero se utiliza el valor dado):

: Moles de C = — 28 _ 5 00 mol
12,00 g/mol '
9
. Molesde H = . = 5,00 mol
1,00 g/mol
35 g
. Moles de O = = 2. .22 mol

15,75 g/mol

3. Determinar la Proporcion Mas Sencilla (Dividir por el Menor):

El menor numero de moles es 2, 22 mol (O).

. . 200 5 s
222
5, 00 _

. H.E!Mmz,z]
2 99

. 0:222 _ 1 00
292

4. Convertir a Proporcion de Numeros Enteros:

Multiplicamos los valores por el numero entero mas pequeno que nos de una proporcion de

numeros enteros. Multiplicando por 4:
« (C:2,25x4=9
« H:225x4=9
« O:1,00x4d=4

Formula Empirica Calculada: CyHq (.



71.

La siguiente reaccion muestra la hidrogenacion catalitica del propileno:

(TJ‘-'-II{H'*}:I + Ilj(m —> (.":iIIh{q] - Pd

De acuerdo con la anterior ecuacion, ;qué representa el simbolo (g)?

1.

A) La relacion molar entre los reactivos.
B) El catalizador empleado en la reaccion.
C) La unidad de medida de las sustancias.

D) El estado de agregacion de las sustancias. 5
E) La direccion en la que ocurre la reaccion.

Simbologia Quimica: En las ecuaciones gquimicas balanceadas, se suelen incluir simbolos
entre parentesis junto a las formulas de las sustancias para indicar su estado fisico o de

agregacion bajo las condiciones de la reaccion.

. Simbolos Comunes para Estados de Agregacion:

« (g): Indica que la sustancia se encuentra en estado gaseoso.

« (l): Indica que la sustancia se encuentra en estado liquido.

« (s): Indica que la sustancia se encuentra en estado sélido.

« (ac) o (aq): Indica que la sustancia esta disuelta en agua (acuoesa).

Analisis de la Reaccion:
En la reaccion dada, C3Hg,) (propilenc), Ha(4) (hidrogeno) y CsHg,) (propano) tienen el

simbolo (g), indicando que son gases.
« Catalizador: El Pd (paladio) sobre la flecha es el catalizador.
» Relacion Molar: La estequiometria (1 : 1 : 1) es |la relacion molar.

Conclusion: El simbolo (g) representa el estado de agregacion gaseoso de las sustancias

involucradas.



72. ;Cual es el nombre IUPAC de la siguiente molécula? oH

A) 2-hexeno-4-ol I
B) 2-eno-4-hexanol
CH CH4
N C,f"’

C) 4-eno-3-hexanol
Hac:/\\\ C
2

D) 2-eno-4-pentanol E

1. Identificar y Nombrar la Cadena Principal
La cadena principal debe ser la cadena de carbonos mas larga que contenga al grupo
funcional de mayor prioridad.
» Grupos Funcionales Presentes:
« Doble Enlace (C = C), prefijo/sufijo: -eno
« Grupo Hidroxilo (OH), prefijo/sufijo: -ol

» Prioridad: En la nomenclatura IUPAC, el grupo alcohol (OH) tiene mayor prioridad que el

doble enlace (C = ().

» Longitud: La cadena mas larga que contiene al OH y al C = C tiene 6 carbonos (Hex-).

+ Nombre base: Hexanol.

2. Numerar la Cadena Principal

La numeracion debe comenzar por el extremo que asigne el localizador mas bajo al grupo

funcional de mayor prioridad (el OH).

*» Opcion 1 (De izquierda a derecha):

C'-C°=C'"-C*(0OH)-C* -C'



73. Un grupo de estudiantes de quimica estudia la solubilidad de algunos hidrocarburos en
agua y recolecta los siguientes datos:

Compuesto Organico | Momento Polar Solubilidad a
20°C (g/100 mL agua)
Eter dietilico 1,15 6,9
Cloruro de metilo 1,14 1,3
Cloroformo 1,02 0,8
Tolueno 0,36 0,047
Hexano 0 0,00061

¢, Cual de las siguientes afirmaciones puede inferirse de la informacion recolectada?

A) La solubilidad y el momento polar presentan una relacion
inversamente proporcional.
B) A mayor polaridad en la molécula del hidrocarburo, mayor solubilidad en agua.
C) La solubilidad y el momento polar no presentan ninguna relacion de
proporcionalidad.
D) A mayor polaridad en la molécula del hidrocarburo, menor solubilidad en agua.
E) A mayor enlazamiento mayor solubilidad

Conclusion:

Al observar los datos, se nota una clara tendencia:

La solubilidad se rige por el principio "lo
semejante disuelve a lo semejante”. Las
sustancias polares se disuelven bien en
solventes polares, y las sustancias no polares
se disuelven bien en solventes no polares.
El agua (H20) es un solvente altamente polar.
Momento Dipolar (u): Es una medida de la
polaridad de una molécula. Un valor de p mas
alto indica mayor polaridad.

« ElHexano (no polar, g = 0) tiene la solubilidad mas baja (0, 00051 g/100 mL).

. ElEter dictilico (mas polar, i = 1, 15) tiene la solubilidad mas alta (6, 9 g/100 mL).

Esta relacion directa confirma que a mayor polaridad del soluto, mayor interaccion con

el agua (solvente polar) y, por lo tanto, mayor solubilidad.



Si la concentracion de una solucion de azucar en agua es de 5 g/L, jqué masa de azucar
hay en un vaso gue contiene 200 mL de esta solucién?

A) 0.5 . . . i

B; 11EI E La concentracion p;_,a'L es una medida de |la Concentracion Masica o ]'u-[_,a' V. gue se define como:
C) 50¢g

D) 40,09 . masa dc soluto

E) 50,0 ¢ Concentracion =

Volumen de solucion

1. Convertir el Volumen a Litros:
El volumen del vaso es 200 mL.

1L
V= 200 mL — 0.2 L
“ 1000 mL
2. Despejar la Masa de Soluto:
« Concentracion (C) = 5 g/L
» Masadesoluto(m)=C = V
3. Calcular la Masa de Azucar:
g
m=>5—=x02L
L .

m=1,0g



75.

Dada la siguiente ecuacion quimica:

H2S04+ 2 NaOH — Naz50a+2H20

Si reaccionan completamente 150 g de H2SO4 (masa molar = 98 g/mol), ¢4 cual
siguientes expresiones permite determinar la masa de NazS04
molar = 142 g/mol), que se forma?

1429150 . ps y . -
A:_l T 1. Identificacion del Reactivo Limitante (RL)
g
E) ? lUsaremos los datos proporcionados:
g :
C) 14298 « my,s0, = 150 g MMy,50, = 98 g/mol
11=1-52D‘5;‘I * my,op = 142 g MMpy,on = 40 g/mol
D) o
%98 g Calculo de Moles Iniciales:
142
E)
150 g 150 g 3 mol
. s, = ———— 2 1,53 mo
80, = oo < /mol :
142 ¢

. MNaOH = = 3,55 mol

40 g/mol

Comparacion de Proporciones (Estequiometria H-50, : NaOH =1 : 2):

1. ;Cuantos moles de Na(OH se necesitan para reaccionar con 1, 53 mol de H,50,7

NaOH. ... —1.53 mol H,80, » 2 oINaOH _ 0 ol

1 mol H-50,

2. Conclusion: Tenemos 3, 55 mol de NaOH disponibles, pero solo se necesitan 3, 06 mol.
« EIH:50, es el reactivo limitante (RL). (Se agotara por completo).

« ElNaQH esta en exceso.

En una reaccion quimica, el Reactivo
Limitante (RL) es el reactivo que se
consume primero. La cantidad de
de las producto que se puede formar esta
(masa determinada Unicamente por la cantidad
Inicial de este reactivo.

Expresion correcta basada en el RL (H.50),):

l mol 1 mol Nas50, 142 g
Masa de Na,S0, = 150 g - =
S R 8y Tmol HuSO, 1 mol NaySO,

150 g

Masa de Na.S(0, = . 142
98

3. Revision de la Respuesta Marcada (A)

La opcidn A en la magen de ampliacion dice:

Esta expresion cancide con la forma del calculo correcto, pero los valores estan mezclados:

142I:I'I-H'I-I_'-.,._.w;-:;-|'l
—— . 150 g Masagy,
98( MM, <1, ) siMastu.s0,)

Esta expresion as la unica que utiliza |a masa del Reactivo Limitante (150 g de H.50),) v la

proporcion de masas molares (142 /98).

Por lo tanto, la expresion correcta que utiliza el reactivo limitante real es la A, aungue asté ascnita

an un formato algebraico condensado:

Masag L1500 g
j'-lj'-lHL III]-II']-|.l||'|l'.|.."..'| R —————— F. L = ol

98 &/ mol

Masa de NaaS0)y



76. Al equilibrar la siguiente ecuacion, jcuantos moles de oxigeno molecular
estan reaccionando?
Al + O —  AlO>

mogozZz
MW N

Se utiliza el metodo de tanteo para balancear la ecuacion, basandose en la Ley de Conservacion

de la Masa. 3. Balancear Aluminio (Al):

1. Ecuacion Inicial: Hay 1 atomo de Al en reactivos y 2 » 2 = 4 atomos de Al en productos.

» Colocar 4 delante del Al: 4A]1 — 4 Al
Al 4 f]‘_:r ’ _-'-'!l._].g'::};;

2. Balancear Oxigeno (()): 4Al + 302 — 2AL0O,

Hay 2 atomos de () en reactivos vy 3 en productos. El minimo comun multiplo es 6. e e
4. Verificacion:

« Colocar 3 delante del 0.: 30, — 6 () _
- - » Al: 4 (Reactivos) vs 4 (Productos)

« Colocar 2 delante del Al,O4: — 2A1,0,4 (2 x 3 =6 0) : 6 (Reactivos) vs 6 (Productos)
. : eactivos) vs roductos

Al + 305 — 2A1.04 La pregunta es por los moles de oxigeno molecular ((J:) que reaccionan, gque es su

coeficiente estequiomeétrico: 3.



77. Se disuelven 20 g de NaOH en agua hasta completar 400 mL. ;Qué volumen de esta
solucion contiene 4 g de NaOH?

A) 4 mL
B) 20 mL
C) 80 mL
D) 100 mL
E) 200 mL
1. Establecer la Proporcion de Concentracion (Masa/Volumen): 3. Despejar el Volumen (V'):
La concentracion inicial es: . 4g % 400 mL
- 9
o 20 ¢ NaOH 20¢g
soncentraclon =
400 mL solucion . 1600 mL
2. Aplicar la Proporcion (Regla de Tres): 20
Se busca el volumen (V') que contiene 4 g de Na(OH.
V' = B0 mL

20 g _dg
400 mL  V




78.

El paracetamol o acetaminofén es uno de los analgesicos mas usados en todo el mundo
debido a su baja toxicidad, minimos efectos secundarios y poca interaccion con otros
medicamentos. A continuacion, se muestra su formula estructural:

/O/“\[(GHE
O
HO

Empleando las siguientes masas molares: C = 12 g/mol, H=1 g/mol, O = 16 g/mol y N
=14 g/mol, ;cual de las siguientes opciones indica la composicion porcentual masica del
paracetamol o acetaminofen?

) 65% de C, 3% de H, 22% de O y 10% de N.
) 64% de C, 6% de H, 21% de O y 9% de N.

) 50% de C, 31% de H, 13% de O y 6% de N.
)

A
B
C
D)63% de C, 7% de H, 23% de O y 7% de N.

1. Formula Molecular: C,H,NO., . Hidrégeno (H):

2. Calcular la Masa Molar (MDM):

MM = (8 x 12) + (9 x 1) + (1 x 14) + (2 x 16)

= Nitrogeno (IN):

MM =96 +9+ 14 + 32 = 151 g/mol

3. Calcular el Porcentaje de Cada Elemento (%E):

« Oxigeno (0):

; masa total del elemento en el compuesto
% E = = 100

Masa Molar del compuesto

« Carbono ((C):

La Composicion Porcentual
Masica es el porcentaje de masa
de cada elemento en el
compuesto.

06 -
%C = —2 100 ~ 63,58%
151 g
oz 9e - o
eH = < 100 == 5, 96%
151 g
14 .
%N = & % 100 = 9, 27%
151 g
o 32 g o
00 = = 100 = 21, 19%

151 g



79. A 300 ml de una disolucion acuosa de HCI 2M se agrega agua destilada completando un
volumen de 1000 ml. Posteriormente, se extraen 250 ml de |la disolucion resultante y se

agrega agua destilada hasta completar 400 ml. ;Cual es la concentracion final de la El proceso de dilucion se rige por la
solucion? conservacion de la cantidad de soluto (moles).
A) 2 La cantidad de moles de soluto es la misma
B) 0, 3? M antes y después de agregar el solvente.
C) 0,46 M
D) 1,2 M
E) 0,66 M

La formula clave es:
Fase 2: Extraccion y Segunda Dilucion

il =Gl Sa axtraen 250 mL de |a solucidn Cr = 0, 6 M y se diluyen hasta 400 mL.

1. Calcular los moles extraidos (n):

Donde (' es la concentracion (Molardad, M)y V es el volumen. _ } . :
I: 'y Las 250 mL extraidos tienen la concentracian (s

Fase 1: Primera Dilucion

iy — Gy = (0,6 5M) = (0,250 L) = 0,15 males
Se diluyen 300 mL de HCL 2 M hasta 1000 mL.

2. Calecular la concentracion final {L';);

El volumen final es V;, = 400 ml = 0.4 L.

1. Calcular los moles iniciales (n):

g, = ChFp = (2M) < (0,3 L) = 0,86 moles
Moles extraidos (0. 15 moles

L -
2. Calcular la concentracion después de la primera dilucidon {(,): | Volumen [inal 0.4 L
El volumen final es Vs = 1,0 L.
0. 6 moles L, =0.373 M
e, Ty Bmoles o
Va 1,0 L

Resultado: El resultado, 0, 375 M, coincide con la opeidn B) (0, 37 M (redondeadao).



80.

El dioxido de nitrogeno (NOz) atmosféerico, proveniente principalmente del monoxido de
nitrogeno (NO) liberado por motores térmicos, reacciona con el vapor de agua presente
en la atmaosfera y forma asi acido nitrico (HNO3), que a su vez es uno de los componentes
de la lluvia acida. ;Cuantos moles de acido nitrico se produciran por mol de dioxido de
nitrogeno atmosférico? Considere la siguiente ecuacion no balanceada:( NOz2 + H20 —
HNO3 + NO)

A:l 2/3 1. Balanceo de la Ecuacion

B) 1

-[:“,.] 3/2 NQs + Hal) -+ HNO; + NO
D)2

E:I 3 Balanceo por Tanteo (Oxigeno, Hidrageno, luego Nitrogeno):

1. Hidrageno (H): Hay 2 H en H, () vy 1 H en HN()},. Colocamos un coeficiente 2 delante del
H:"I { :I:l_.'

NO, | Ho©d » ZHNO, © NO

2. Nitrogeno (N):
» Productos:2 < 1N 1IN=3N

»  Reactnvos: 1 N. Colocamos un coehcienta 3 delante del N(),;: L .
2. Determinacion de la Relacion Molar

SNGy | HpQ o ZHNO, © NO La pregunta es: ;Cuantos moles de acido nitrico (HN(),) se produciran por mol de didxido
de nitrogeno (N(),)?

3. Vernficacion de Oxigeno ({J):

+ Reactivos: (3x2) 1 1=T70 Sa utiliza la relacion de los cosficientes estequiomeatricos de la ecuacion balanceada:

» Productos: (2 x3) + 1 =T
Moles de HNC),

.
Moles de NO: 3

La ecuacion esta balancaada:

SN0y + 1H,0 » ZHNO; |+ 1IN} Resultado: Por cada 1 maol de NO., se producen 2/3 moles de HNO,,.
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¢, Que volumen de agua se debe agregar a 50 mL de una solucion 4 % m/v de NaOH
(masa molar = 40 mol g) para obtener una solucién 0,5 L mol?

2. Determinar los Moles de Soluto en el Volumen Inicial (17)

A} 200 mL El volumen de solucion que se va a diluires V] = 50 mL = 0, 050 L.
B) 100 mL

E} o0 mL Moles de soluto iniciales (n) = C1 = V3
D) 25 mL

E) 10 mL n — (1,0 M) % (0,050 L) — 0,05 moles

(Nota: Esta cantidad de moles debe conservarse después de la dilucion).
1. Convertir la Concentracién Inicial 4% m/v a Molaridad (C})

« Una solucién 4% m /v significa que hay 4 g de soluto en 100 mL de solucion. 3. Calcular el Volumen Final (12) Necesario

« Masade soluto (m):4 g Queremos una concentracion final de Cz = 0,5 M con los 0, 05 moles que ten

* Volumen de solucion (V): 100 mL = 0,1 L Moles de soluto(n)

Vo —
«  Masa Molar (MM): 40 g/mol ? 7 Concentracién final(Cs)

moles de soluto Vo = 0,05 mol _ 0.1L
= 0,5 mol/L.

Ci(M) =
l{ } Volumen de solucion

i ) Convertimos el volumen final a mL:
Primero, calculamos los moles de soluto en esos 100 mL:

Vo=0,1L =100 mL

masa 4
NNaOH = 4 — x — (), 1 mol
MM 40 g/mol 4. Calcular el Volumen de Agua a Agregar
Ahora, calculamos la Molaridad inicial:
-[")T'l_gua agregada — Vo — 1V
0,1 mol
Cp=———-—1,0M

0,1L H’lg‘l_magngﬂdn — 100 mL — 50 mL = 50 mL



El siguiente equipo de laboratorio:

Se utiliza para:

A)
B)
C)
D)
E)

diluir una solucion concentrada.
aumentar la solubilidad de una solucion.

separar los compuestos de un solvente. Rk

separar los componenies de una solucion.
aumeniar el punto de ebullicion de una solucion.
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